Vyroé&ni zprava Ustavu analytické chemie AV CR za rok 2002

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a) Védecka ¢innost UTACH AV CR spadala v roce 2002 do oblasti separaénich a spektralnich
metod analytické chemie a byla publika¢né velmi Gspésna; soucet impaktnich bodt publikaci

ustavu, po odecteni alikvotniho podilu spoluautorti z jinych pracovist,, vzrostl z hodnoty cca
36 v roce 2001 na cca 55 v roce 2002.

b) Nejvyznamnéjsi vysledky dosazené v jednotlivych oblastech ¢innosti Gistavu jsou:

Oblast separace, charakterizace a mikropreparace biopolymeru a ¢astic
Nase tsili v oblasti proteomiky bylo soustfedéno na metody extrakce bilkovin z obilek
ruznych obilovin. K dalsi charakterizaci extraktii bylo pouZzito gelové elektroforézy a
hmotnostni spektrometrie MALDI-TOF, ktera byla rovnéz vyuzita pro identifikaci bilkovin
(B). Zajimavych vysledka jsme dosahli i pii studiu Skrobovych zrn z je¢émene pomoci
gravitacni field-flow frakcionace. Ukazalo se, Ze charakter distribuce skrobovych zrn je dan
predevsim odriidou a mnohem méné¢ je ovlivnén lokalitou a sezénou (B). Hmotnostni
spektrometrie MALDI-TOF byla vyuzita k charakterizaci oligosacharida v raznych druzich
zeleniny a ovoce a v potravinach. Vysledky prokazaly, ze pro tyto ucely je MALDI-TOF
vhodnéjsi technikou nez diive pouzivané chromatografické a elektroforetické metody (B).
S vyuzitim novych, v Gstavu vyvinutych pl-markeri byly prokazany vyhody modifikace
vnitiniho povrchu kiemennych kapilar technikou sol-gel pro kapilarni isoelektrickou fokusaci
(IEF) proteinti a mikroorganismi s fotometrickou a fluorescen¢ni detekci (B). Déle byla
ovétena dlouhodobad stabilita gradientu pH pfti gelové IEF za piimého kontaktu elektrod
s pracovnim médiem, coz je podstatnd vyhoda ve srovnani s uspofaddnim, které vyuziva
elektrodovych elektrolytt (B).

Oblast teorie a metodologie elektromigra¢nich metod
Vhodnou volbou separa¢nich podminek v kapilarni elektroforéze (CZE) lze do separacniho
procesu piechodné zapojit isotachoforézu (ITP), a tim zvysit u¢innost a citlivost separace
vyuzitim tzv. ,,stacking* efektu. Vyzkum se soustfedil na roli chloridu, nejvyznamnéjsiho
stackeru ve vétsin€ vzorkt télnich tekutin. Vysledkl ziskanych experimentalné, teoreticky a
pomoci pocitacovych simulaci 1ze vyuzit pfi monitorovani pribéhu onemocnéni Diabetes
mellitus (B). Studium role zdkladniho elektrolytu s ohledem na vhodné migra¢ni chovani
analytl, vedeni elektrického proudu, udrzeni pH, Jouleovo teplo, elektroosmoticky tok a
zakladni detekéni systémy ukazalo, ze pocet koiontl a jejich vlastnosti maji kli¢ovy vyznam
pro tvar pikl a existenci systémové zony (B). Pro rychly vybér optimalnich separacnich
podminek pii analyzach sledovanych latek v konkrétnich matricich metodou CZE byl vyvinut
databazovy informacni systém. Systém je schopen automaticky rozsifovat svoji datovou bazi
o nove publikované ¢lanky, a na zakladé podobnosti fyzikalné chemickych parametrt
navrhovat optimalni podminky i pro dosud nepopsané situace (B). Byly vyvinuty metodiky
pro chiralni elektroforetické separace stericky odlisnych forem nabitych klastrovych borani a
jejich derivatt. Tyto metodiky jsou nutné pro vyvoj a testovani 1é€iv a pro vyvoj
homogennich stereoselektivnich katalyzatori na bazi klastrovych sloucenin boru (C).

Oblast stopové prvkové analyzy
Byla dokoncena studie mechanismu on-line atomizace selenovodiku v pfi¢né vyhfivaném
grafitovém atomizatoru, kterd ukdzala vyraznou zavislost mechanismu atomizace na teploté



(B). Byl popsan mechanismus atomizace hydridi a mechanismus odumirani volnych atomu
analytu v pozorovaném objemu ,,flame-in-gas shield* atomizatoru (B). Na zakladé
systematického studia vlivu jednotlivych experimentalnich parametrti a uspofadéani optické
trasy atomového fluorescencniho spektrometru na pomér signal/Sum byla optimalizovana
metodika stanoveni ultrastopovych koncentraci selenu (B). Pomoci jodu znaeného *'1 byly
zjistény rychlosti pfenosu jodidu matefskym mlékem, jakoz i jodidu vylou¢eného matkami i
mlad’aty. Dale bylo prokazano, ze biologicky polo¢as bromidu zavisi na pfijmu sodiku a
nikoli na pfijmu chloridu, jak se dosud obecn¢ piedpokladalo (B). Byl navrzen zpiisob
zajistovani kontroly jakosti vysledkil stanoveni tézkych kovl v prasnych aerosolech,
sledovanych v radmci narodniho programu ,,Systém monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi (C).

Oblast superkritické fluidni extrakce a chromatografie
Aktivita v oblasti superkritické fluidni extrakce (SFE) vodnych médii byla zamétena na
vzorky piv s cilem izolovat a kvantifikovat tyto analytické skupiny: polycyklické aromatické
uhlovodiky, polychlorované bifenyly a fadu tékavych komponent. Uéelem prvni faze
optimalizac¢nich experimentd s redlnymi i modelovymi vzorky bylo nalézt pracovni
podminky pro ptijatelny kompromis mezi vytéZnosti a dobou trvani extrakce (C). Rovnéz
byla dokoncena optimalizacni studie stanoveni ,,zelenych* pfirodnich insekticidl
pyrethrinové skupiny pomoci piimého spojeni SFE a kapalinové chromatografie (HPLC). Pro
ovéfeni ucinnosti kvantitativniho zachytu analytd po SFE tuhych vzorkl byly provedeny
extrakce silni¢nich prachi, které byly prométeny n€kolika pracovisti a nékolika riiznymi
metodami (B). Byl navrzen a prakticky ovéfen novy zpisob ptipravy G€innych a stabilnich
naplnovych kapilarnich kolon plnénych suspenzi pfipravenou pomoci nadkritické¢ho oxidu
uhlic¢itého (B). V oblasti termodynamickych aplikaci superkritické fluidni chromatografie byl
popsan zpusob zjistovani druhych ktizovych viridlnich koeficientli v asymetrickych smésich
a byly zahajeny predbézné experimenty s iontovymi kapalinami v roli stacionarnich fazi (B).

Oblast analytické chemie Zivotniho prostredi
V souvislosti se sledovanim zatizeni pad t¢zkymi kovy byla testovana technika ,, Diffusive
Gradients in Thin Film“ v kombinaci s atomovou spektroskopii (B). Bylo vyvijeno zatizeni
ke kontinudlnimu odbéru jemné frakce vzdusného aerosolu a byly studovany d¢je souvisejici
s UV redukci dusi¢nanového anionu na kyselinu peroxodusitou (B). Pro monitorovani
koncentracniho pozadi amoniaku v ovzdusi byl zkonstruovan ptislusny detektor (B). Byl
vyvinut a ve spolupréci s belgickym partnerem testovan anularni denuder slouzici k lepsi
chemické identifikaci jemné frakce biogennich aerosoli v ovzdusi (B).

d) Den otevienych dveii Ustavu analytické chemie AV CR jsme letos uspoi-adali

v neobvyklém terminu, totiz uz 30. ledna 2002. Tento termin souvisel s tim, Ze praveé u nas
v Brné se ve dnech 29.-31. ledna konalo letoSni ustiedni kolo Chemické olympiddy (ChO)
v kategorii 3. a 4. ro¢nikii gymnazii. Po dohod¢ s organizatory ChO jsme se rozhodli vyuzit
této vyjimecné prilezitosti k operativnimu usporadani Dne otevienych dvefi naseho ustavu,
aby se studenti z celé republiky s vyhranénym zdjmem o chemii mohli seznamit

s pokro&ilymi separaénimi metodami. V ramci této cilené akce navstivilo Ustav analytické
chemie dne 30. ledna 40 tcastnikii usttedniho kola ChO. Piestoze byl tento pocet nizsi nez
pii "béznych" dnech otevienych dveii naSeho ustavu v ptedchozich letech (napt. 19. fijna
2002 celkem 101 navstévniki), poklddame letosni akci za pfinosnéjsi diky relativné vysoké
specializaci a vy$§imu zdjmu navstévniki i diky lep§imu a snad produktivnéjSimu vyuziti
&asu naich pracovnikd, ktefi se studentim v jednotlivych laboratofich vénovali. Ustav




analytické chemie rovnéz patiil mezi nékolik tistavii AV CR, které se podilely na vystavé
Invence 2002, pofadané sdruzenim AMAVET v Kongresovém centru v ramci Tydne védy a
techniky (17.-19.10.). Vystavovali jsme pfistroj pro vysokotlakou kapalinovou extrakci a
zafizeni pro nepiimou optickou detekci v kapalnych médiich. Do této kategorie aktivit patrné
spada 1 zajisténi kratkodobé odborné praxe v Ustavu pro 3 studenty Stfedni primyslové skoly
chemické v Brné¢.

f) Béhem roku 2002 vypovédél Ustav analytické chemie AV CR smlouvu o sdruZeni, na
jejimz zakladé byla spole¢né s Ceskym geologickym tstavem a Ceskou zemé&délskou
universitou provozovana Sdruzena ultrastopova laboratot (Praha 5 - Barrandov). Pracovnici
Ustavu pusobici v laboratofi piejdou do detaSovaného pracovisté ustavu v kréském aredlu AV
CR.

g) Védecka orientace Ustavu analytické chemie AV CR se postupné stava riiznorodgjsi; hnaci
silou tohoto posunu je globalni riist vyznamu vysokomolekularnich latek biologického
puvodu ve spektru zajmovych objektl analytické chemie, k némuz v poslednich letech
dochézi v disledku potifeb molekuldrni biologie a mediciny. Ve struktufe ustavu se zminény
globalni posuv nejvyrazngji odrazil ve vzniku odd¢leni bioanalytické instrumentace k 1. 4.
2001. Z pohledu pozadavku trvale udrzitelného rozvoje vsak pfitom neztraci na vyznamu ani
rozvoj analytickych metod pro latky nizkomolekularni, coz vede ke zminéné diversifikaci.
Pokud jde o zatazovani pracovniki tstavu do kvalifika¢nich stupiii ve smyslu pfislusné
smérnice Akademické rady AV CR a navazujicich uprav ¢asovych termind, rozhodnutim
reditele ustavu byly jmenovany dv¢ atesta¢ni komise, z nichz jedna posuzovala navrhy na
zatazeni do kvalifikacniho stupné ,,vedouci védecky pracovnik* a druha navrhy na zatrazeni
do niz8ich kvalifika¢nich stupiiti. Jednani obou komisi prob&hlo koncem listopadu 2002 a
jeho dosavadnim vysledkem je doporuceni fediteli o zatazeni pracovnikti do kvalifikacnich
stupiiti. Patrné nejvyraznéj$im problémem v ¢innosti pracovisté je nedostatek mzdovych
prostiedkti pro doktorandy, v jehoz disledku jsme bohuzel nemohli piijmout nékteré slibné
zajemce.

2. Védecké a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

a) Ustav analytické chemie AV CR se zatim nepodili na ¢innosti Zadného vyzkumného centra
a nema spole¢na pracovisté s vysokymi Skolami.

b) Védecka spoluprace stavu s ceskymi vysokymi Skolami probihala pfevazné v rdmci 6
spoleénych grantovych projekti (5 x GA CR, 1 x MZdrav CR), které vyznamné ptispély k
vysledklim shrnutym v ¢asti 1.b) této zpravy, a zahrnovala Universitu Karlovu (3 projekty),
Masarykovu universitu v Brn€ (2 projekty), Universitu Palackého v Olomouci (1 projekt) a
Universitu Pardubice (1 projekt).

c) Akreditace doktorského studijniho programu Chemie se studijnim oborem Analyticka
chemie, ktery je uskute&iovan Piirodovédeckou fakultou UP v Olomouci a Ustavem
analytické chemie AV CR, byla rozhodnutim MSMT CR ¢&.j. 23474/2002-30 ze dne 15. srpna
t.r. prodlouzena do 15. srpna 2006. V ndvaznosti na ptislusnou rimcovou smlouvu mezi AV
CR a VUT v Brng, resp. mezi AV CR a MZLU v Brné uzavtel Ustav analytické chemie AV
CR smlouvu o spolupraci pii uskuteiovani doktorskych studijnich programi s Fakultou
chemickou VUT v Brng, resp. s Agronomickou fakultou MZLU v Brn¢. Neformalni



spoluprace pii vychové doktorandl probihd s Universitou Pardubice. Na zakladé¢ téchto
kooperaci se v ustavu béhem roku 2002 Skolilo 15 doktorandt. Kromé toho v laboratotich
ustavu a pod odbornym vedenim pracovniki Gstavu pracovalo na svych diplomovych pracich
celkem 14 diplomantii. Ve snaze o posileni motivace mladych pracovniki (do 33 let)
prezentovat vlastni vysledky na mezinarodnich i tuzemskych konferencich a tim ziskéavat
zkusenosti a kontakty jsme v roce 2002 zorganizovali 2. kolo "Souteze mladych pracovniki
UIACH AV CR o financni podporu vi¢asti na symposiich".

3. Spoluprace pracovi$té s dal§imi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) Spoluprace s Vyzkumnym ustavem zdravi ditéte (Brno) probiha v ramci projektu
Programu podpory cileného vyzkumu a vyvoje IBS4031209 Kombinace mikrocipu s
hmotnostni spektrometrii pro vysoce efektivni populacni a selektivni screening vrozenych
metabolickych poruch (ptijemcem je UIACH AV CR).

Spoluprace s Fakultni nemocnici v Brn& probih4 v ramci granti GA CR 203/00/0772 Vyvoj
ultracitlivych analytickych metod pro molekularni identifikaci a diagnostiku zavaznych
chorob (ptijemcem je UTACH AV CR, dal3im spolupiijemcem je Masarykova universita

v Brn&) a GA CR 303/00/0928 Cystinurie - biochemickd a molekuldrné biologickd studie
(pfijemcem je Universita Palackého v Olomouci, vedle UTACH AV CR jsou dal§imi
spolupiijemci jsou Universita Palackého v Olomouci a VSeobecna fakultni nemocnice

v Praze).

Spoluprace s Vyzkumnym ustavem potravinaiskym (Praha) probiha v rdmci projekt
Ministerstva zemé&délstvi CR QD1005 Viiv distribuce velikosti Skrobovych zrn na
technologickou kvalitu jecmene (ptijemcem je Vyzkumny tstav pivovarsky a sladaisky, a.s.,
UIACH AV CR je dalsim spolupiijemcem) a QD1023 Analyza glutenu (lepku) a sledovani
kvality bezlepkovych potravin a surovin (piijemcem je UIACH AV CR, dal§imi
spolupfijemci jsou MBU AV CR, SdruZeni celiakii CR a Immunotech, a.s.). Vysledky téchto
spolupraci jsou zahrnuty v ¢asti 1.b) této zpravy.

Spoluprace se Statnim zdravotnim ustavem na statnim tkolu Systém monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostredi byla soustiedéna na testovani
zpiisobilosti laboratoii v ramei ptislusného narodniho programu, garantovaného Ceskym
institutem pro akreditaci. Byly feSeny otazky jakosti vysledkl a ptipravy testovacich
materiald pro mezilaboratorni porovnavaci zkousky.

b) Na zaklad€ 4 hospodaiskych smluv byly v roce 2003 provedeny tyto ¢innosti:

Pro Vyzkumny ustav lieciv (Modra, Slovenska republika) byly pomoci HPLC/MS
identifikovany necistoty ve dvou vyvijenych lé¢ivech.

Identifikace necistot v 1é€¢ivech byla rovnéz predmétem smlouvy s firmou Biotika (Slovenska
Lupca, Slovenska republika).

Smlouva s firmou Test-line, s.r.0, Brno zahrnovala aplikaci hmotnostni spektrometrie
MALDI-TOF k potvrzeni struktury proteinti pro vyuziti v oblasti klinické biochemie.
Predmétem smlouvy se Statnim zdravotnim tstavem byla kvantifikace akrylamidu v riiznych
stadiich potravnich fetézci.

¢) V ramci vyzkumu a vyvoje bioanalytické instrumentace byly uzavieny dohody s firmou
Gyros (Svédsko) o spoleéném vyzkumu mikrofabrikovanych zatizeni a s firmou ABI (USA)
o podpote vyzkumu bioanalytického vyuZiti hmotnostni spektrometrie. Sou¢asti obou dohod
je finan¢ni i materidlni podpora piislusnych ¢innosti v ustavu, v ptipad€ firmy ABI vcetné



poskytnuti hmotnostniho spektrometru ESI-TOF. Pokracovala rovnéz dlouhodobé spoluprace
s firmami SEKO-K s.r.o0., Brno a Applied Separations, Inc., Allentown, Pennsylvania, USA
na vyvoji laboratornich pfistroji pro kapalinovou extrakci za vysokych teplot a tlaki.

V ramci spoluprace se Statnim zdravotnim ustavem pokracovalo zjistovani miry zdravotnich
rizik obyvatelstva, zpisobovanych inhalaci jemnych frakci aerosoltl. V roce 2002 byla tato
¢innost soustfedéna na zjistovani obohacovacich faktort pro fadu relevantnich prvki (As,
Cd, Cr, Mn, Ni, Pb).

d) V roce 2002 Ustav analytické chemie AV CR neposkytl statnim organiim Zadné pisemné
zpracovana odborna stanoviska nebo posudky (pokud sem samoziejmé nepocitame fadu
individualnich stanovisek jednotlivych pracovnikil ustavu, pfedevsim posudky grantovych
piihlasek a diplomovych a disertacnich praci).

4. Mezinarodni védecké spoluprace pracovisteé

a) Ustav se v roce 2002 podilel na feeni nasledujicich projektl v ramci mezindrodnich
veédeckych programii:

Development of Rapid Methods for Assessing the Quality of Starch Particles from Various
Cereal Species for Purposes of Agriculture and Food Industry, INCO Copernicus, Proposal
No. ERB 3512 PL 979070, Contract No. ERB IC15-CT98-0909 (tento grant je védecky
koordinovan z UTACH AV CR).

Cycling of Trace Metals in Sustainable Management of Agricultural Soils, INCO Copernicus,
Proposal No. ERB 3512 PL 971161, Contract No. ERB IC15-CT98-0124.

Subgrid Scale Investigations of Factors Determining the Occurrence of Ozone and Fine
Particles SUB-AERO, INCO Copernicus, No. EVK2-CT-1999-0052 SUB-AERO.
Characterization and Sources of Carbonaceous Atmospheric Aerosols (belgicko-Cesky
projekt financovany z prostiedki EU, ¢. SPSD II EV/02/11).

b) Mezi nejvyznamngjsi védecké vysledky, ziskané v ramci mezindrodni spoluprace, patii
cast vysledk v oblasti analyzy biopolymert (spoluprace s Barnett Institute, Northeastern
University, Boston, USA), v oblasti studia mechanismu atomizace v AAS (spoluprace

s Istituto per i Processi Chimico-Fisici del C.N.R., Pisa, Italie), v oblasti optimalizace a
predikce separacnich podminek v kapilarni zénové elektroforéze (Eindhoven University of
Technology, Eindhoven, Holandsko a Universita v Bernu, Svycarsko), v oblasti metod
charakterizace proteinl je¢mene (spoluprace s Universitou ve Vidni), v oblasti vyvoje
rychlych metod pro stanoveni kvality Skrobovych zrn z riznych druht obilovin (spoluprace
s universitami ve Ferrafe a Bologni) a v oblasti optimalizace ptimého spojeni SFE-HPLC
(Universita v Siegenu, Némecko).

¢) V roce 2002 Ustav analytické chemie AV CR nepotadal akce s mezinarodni uéasti.

d) V roce 2002 navstivili Ustav analytické chemie AV CR tito vyznamni zahrani¢ni védci:

Prof. M. M. Erico Flores (Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, Brazilie) —
atomova spektroskopie

Dr. Leonardo Lampugnani (Istituto per i Processi Chimico-Fisici del C.N.R., Pisa, Italie) —
mechanismy atomizace v AAS

Prof. Michael Przybylski (Universita Konstanz, Némecko) — moderni techniky hmotnostni
spektrometrie biopolymert



Dr. Patricia Smichowski (Comision Nacional de Energia Atomica, Buenos Aires, Argentina)
— radioanalytické metody

Prof. Bernd W. Wenclawiak (Universita Siegen, Némecko) — aplikace superkritickych tekutin
v analytické chemii

e) Ustav analytické chemie AV CR ma fungujici dvoustrannou dohodu s Universitou ve
Vidni o spolupraci v oblasti studia proteomu je¢mene.

5. Pfedpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v roce 2002

Oblast separace, charakterizace a mikropreparace biopolymerii a ¢astic
Pozornost v oblasti proteomiky bude soustfedéna na identifikaci bilkovin z obilek jeCmene a
charakterizaci obilnych prolamini pomoci riznych technik hmotnostni spektrometrie. Téchto
technik vyuzijeme rovnéz pro studium terciarni struktury a konformacnich zmén bilkovin.
Bude pokracovat studium distribuce Skrobovych zrn véetné vyvoje jednoduché
instrumentace. Bude studovana tvorba a degradace skrobovych polymerii pomoci kombinace
separacnich a hmotnostné spektrometrickych technik. Kombinaci separa¢nich metod a
hmotnostni spektrometrie budeme vénovat pozornost jak pii zdokonalovani souc¢asné
instrumentace, tak pti studiu dalSich aplikaci v oblasti biologickych i syntetickych
makromolekul. Studium elektroforézy biopolymerti a mikroorganismti bude pokracovat
s vyuzitim nekovalentni modifikace pro optickou a fluorescencni detekci.

Oblast teorie a metodologie elektromigra¢nich metod
Bude pokracovat teoretické a metodologické studium vlastnosti elektrolytovych systémil a
z6n analytli se zaméfenim na jejich elektromigracni a systémové vlastnosti. Detailni
pozornost bude vénovana v praxi velmi pouzivanym elektrolytovym systémtim obsahujicim
borat. Bude pokracovat studium vlivli slozité matrice na separaci mikroslozek s cilem
maximalné eliminovat negativni jevy a vytvofit podminky pro vyuziti vlastnosti systému
k dosazeni co nejvyssi analytické vypovédi a citlivosti stanoveni. Bude pokracovat
systematicky vyzkum chiralnich separaci aniontovych klastrovych borant a jejich derivata
vcetné vyvoje analytickych metod s pouzitim nativnich cyklodextrinti jako chiralnich
selektorti. Vyvoj automatického zatizeni pro kapilarni elektrochromatografii bude soustiedén
zejména na dosazeni automatického reprodukovatelného davkovani vzorku a na vyvoj
software pro fizeni ptistroje. Bude pokracovat vyvoj barevnych a fluorescen¢nich pl markeri
a instrumentace pro gelovou isoelektrickou fokusaci.

Oblast stopové prvkové analyzy
Budou studovany nové piistupy ke kolekci hydrida, predevsim v kifemenovych
atomizatorech, v "graphite filter furnace" a na povrchu wolframového atomizatoru. Bude
ovefena moznost chromatografické separace As(I1l) a As(V) pro ptipravu radioaktivniho
indikatoru "’ As z ozafeného terée a moznost piipravy radioaktivniho indikatoru **Co
ozafovanim v jaderném reaktoru LVR-15. Budou provedeny pokusy na biologickém modelu
za fizeného deficitu jodu v potrave k simulaci stavu populace Zijici v podminkéach sniZzeného
pfijmu jodu u rizikovych skupin (kojenci, t€hotné a kojici matky). Vyhledani a ptiprava
nového testovaciho materialu pro analyzy prasnych aerosolt bude soustfedéna na tyto
aktivity: testovani homogenity a stability, dodani vztaznych hodnot. V ramci sledovani



zdravotnich rizik plynoucich ze znecistovani ovzdusi bude provadén metodicky vyzkum
v oblasti zjiStovani forem jednotlivych analytu.

Oblast superkritické fluidni extrakce a chromatografie
Superkritické fluidni extrakce kapalnych vzorkii budou soustfedény na praktické vyuziti pii
stanovovani obsahii polycyklickych aromatickych uhlovodikd, polychlorovanych bifenyli a
tékavych latek v pivu. Vyvoj instrumentace v oblasti superkritické fluidni chromatografie
(SFC) bude zaméten na deaktivaci komerc¢nich silikagelovych sorbentil a pfipravu novych
sorbentll. Termodynamické aplikace SFC budou soustfedény na vyuziti iontovych kapalin
v roli stacionarnich fazi pro méfeni rozdélovacich koeficienti latek v aplikaéné vyznamnych
systémech iontova kapalina — superkriticky oxid uhlicity. Budou provadény vysokotlaké
kapalinové extrakce chmele a chmelovych produktii s cilem nalézt podminky (teplota, tlak,
rozpoustédlovy systém, extrakéni mod) pro stanoveni alfa-hotkych kyselin v riznorodych
vzorcich a bez vyraznych mechanickych nebo chemickych uprav.

Oblast analytické chemie Zivotniho prostredi
Bude sledovan vliv zvySeného obsahu oxidu uhli¢itého v atmosféte na emise biogennich
sloucenin z porostu smrku ztepilého. Dosavadni méfici stanice obsahujici monitory ozonu,
oxidu dusicitého, kyseliny dusi¢né, dusité teploty a vlhkosti bude doplnéna o monitor
amoniaku. Bude dokon¢en vyvoj zafizeni, které bude slouzit k odbéru jemné frakce
vzdusného aerosolu.

V Brné dne 15. ledna 2003
RNDr. Josef Chmelik, CSc.
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