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a hlavni dosazené vysledky

|. Textova cast

1. Nazev pracovist é:

Zkratka pracovisté: UIACH IC: 68081715

2. Védecka ¢éinnost pracovist é a uplatn éni jejich vysledk U

2a)  stru éné charakteristika v édecké €innosti pracovist é

Cesky: Pfedmétem hlavni &innosti pracovisté je vyzkum a vyvoj novych principd,
metod a instrumentace v oblasti analytickych metod pouzitelnych pro rozvoj dalSich
védeckych oblasti, pfedevsim biologickych a medicinskych véd, ochrany zdravi
Clovéka a Zivotniho prostredi. Zakladni vyzkum je zaméfen zejména na separacni a
spektralni metody, systémovou miniaturizaci a nanotechnologie; v problémové
oblasti je zaméren na proteomiku, genomiku, analyzu l€Civ, télnich tekutin a
monitorovani zZivotniho prostredi. Vyzkum je provadén v sedmi védeckych
oddélenich, v nichZ bylo v roce 2012 zaméstnano 48 vyzkumnych pracovnikl véetné
doktorand( s celkovym Uvazkem 41,5. Bylo feSeno 25 grantovych projekt(i véetné
dvou Center excelence GACR a dvou projektt OPVK Vzdé&lavani pro
konkurenceschopnost. Jednotliva oddéleni jsou vedena renomovanymi védeckymi
pracovniky, ktefi dosahovali v uplynulych Iétech vynikajicich védeckych vysledkl. V
ramci spoluprace s vysokymi Skolami se Ustav podili na vyuce a vychoveé
vysokogkolskych a postgraduélnich student(l (2 profesofi, 4 docenti). Ustav rozviji
spolupraci na narodni i mezinarodni Urovni, pfijim& a vysila zaméstnance na studijni
pobyty, organizuje vyzkum se zahrani¢nimi partnery, publikuje spoleéné prace,
organizuje navstévy vyznamnych védcul na pracovisti a porfada narodni i mezinarodni
konference.

Anglicky: The topic of the primary activity of the Institute of Analytical Chemistry are
research and development of new principles, methods and instrumentation in the field of
analytical methods applicable for development of other scientific areas, especially
biological and medical science, human health and environmental protection. Fundamental
research is focused especially on separation and spectroscopic methods, systematic
miniaturization and nanotechnology; in a problem area the research is targeted on
proteomics, genomics, drug analysis, body fluid analysis and environmental monitoring.
Research activities are performed in seven scientific departments, in which scientific
researchers and undergraduate students were employed; the corresponding full time



equivalent was 41.5. Research was supported by 25 grant projects including two Centres
of Excellence of the Grant Agency of the Czech Republic and two projects of The
Education for Competitiveness Operational Programme (ECOP). Individual scientific
departments are commanded by renowned scientists who have achieved excellent
scientific results. Researchers participate in education and tuition system of
undergraduate, graduate and postgraduate students at universities in Brno, Prague and
Pardubice (2 professors, 4 associate professors). Scientific cooperation is developed on
national and international levels; the institute plays host to scientists from the world,
organizes research activities with other partners from the country and from abroad
resulting in common scientific publications. The institute organizes national and
international conferences as well.

2b)  vycet nejd dlezit éjSich vysledk 0 védecké ¢éinnosti

Vysledek 1:

Monitorovani selektivity kapalnych membran (SLM) je velice dllezité, nebot mnoZstvi
a druh latek, které pfes membrany piechazeji, pfimo ovliviiuje efektivitu,
opakovatelnost a také pfesnost tohoto pfenosu. Pokud ma byt pfi apravé konkrétniho
vzorku pouzita spravna kapalna membrana, musi byt snadno a rychle stanovitelna
jeji skute¢na selektivita, tedy pfenos analytll a souc¢asné také balastnich matri¢nich
latek. Pro stanoveni selektivity je tedy zapotfebi analytické metody s univerzalni
detekéni technikou. V této praci je dokazano, ze kapilarni elektroforéza spojena s
kapacitné vazanou bezkontaktni vodivostni detekci (CE-C4D) je vhodny nastroj pro
stanoveni skuteéné selektivity kapalnych membran. Pomoci CE-C4D bylo poprvé
experimentalné ovérfeno, Ze testované kapalné membrany efektivné zachycuji velké
krevni proteiny (napf. albumin) a Ze pfenos ostatnich matri€nich sloucenin a
vlastnich analytQ vyrazné zavisi na slozeni kapalné membrany.

Odkazy k vysl. 1: 1

Vysledek 2:

Bylo vyvinuto zafizeni pro on-line pred¢isténi komplexnich vzorkd, které vyuziva
techniku kapalnych membran. Kapalna membrana je vytvofena smoc¢enim tenké
polypropylenové félie ve vhodném rozpoustédle a nasledné vloZzena mezi donor
(krevni sérum, plazma) a akceptor (vodny roztok). Rozpoustédlo umozni selektivni
pfechod pouze analytll, zatimco balastni matriéni komponenty jsou eliminovany
kapalnou membranou. Metodu je mozno pouZzit pro stanoveni majoritnich i
minoritnich komponent komplexnich vzorkl. Kapalnda membrana mliZze byt vyuzita
jako fazové rozhrani pro pfimé davkovani biologického vzorku, kdy jsou analyty
pfenaseny pres membranu pomoci difuze nebo elektrického napéti.

Odkazy k vysl. 2: 2, 3

Vysledek 3:

Metoda pfenosu analytll pres kapalné membrany a nasledné davkovani do
separacéni kapilary byla rozSifena pro pouziti také v komerénich CE pfistrojich. Bylo
vyvinuto jednorazové davkovaci zafizeni, které je mozno vlozit do klasické CE vialky
kompatibilni s davkovacim zafizenim pfistroji Beckman fady PACE.

Odkazy k vysl. 3: 4



Vysledek 4:

Teoreticky pohled na elektromembranovou extrakci umoznil apiné novy pfistup k celé
extrakéni technice. Pouzitim konstantniho stabilizovaného d.c. proudu misto
konstantniho d.c. napéti bylo dosaZzeno vyznamného zlepSeni opakovatelnosti
extrakénich procedur, které bylo demonstrovano na analyze bazickych IéCiv a
aminokyselin ve standardnich roztocich a také v reélnych vzorcich lidskych télnich
tekutin, a mGze byt zakladem pro vyraznéjsi uplatnéni této nové se rozvijejici
extrakéni techniky.

Odkazy k vysl. 4: 5

Vysledek 5:

Byla vyvinuta inovativni metoda pro snadné a citlivé analyzy kapilarni elektroforézou
s ESI-MS detekci. Popsany zobecnény model izotachoforézy umoznuje u€inné
zakoncentrovani analytll v ESI-kompatibilnich elektrolytech pfidavkem urcité
koncentrace vedouciho iontu do zony terminatoru. Metoda nabizi pokrogilé ladéni
selektivity v Sirokém rozmezi mobilit analytl zménou sloZeni vedouci i terminatorové
zony. Popsana teorie a pojem zonove zavislé mobility rozhrani umoznuje popsat
selektivitu systému pomoci jednoduchych diagramu. Potencial metody byl
demonstrovan na pfikladu analyzy thiabendazolu s limitem detekce 0,1 nM (20 ng/L)
a jeho stanoveni v pomeranéovém dZusu.

Odkazy k vysl. 5: 6

Vysledek 6:

Pro zlepSeni detekéniho limitu protein a mikroorganismu byla vyvinuta jejich
dynamicka modifikace novym &ervenym neionogennim tenzidem na bazi
polyethylenglykol esteru 1-[[4(phenylazo)phenyl]lazo]-2-hydroxy-3-naftoové kyseliny
(PAPAN 1000). Byly dosaZzeny minimalni detegovatelné koncentrace
mikroorganismu v cerebrospinalni tekutiné na klinicky vyznamné arovni desitek az
stovek bunék na mililitr.

Odkazy k vysl. 6: 7

Vysledek 7:

Biofilm positivni kmeny Candida parapsilosis jsou druhou nej€astéjSi kvasinkou
zpUsobuijici krevni infekce. Byly porovnavany &tyfi analytické metody pro rozliseni
nebezpecénych druht této kvasinky a zjisténo, ze zejména MALDI hmotnostni
spektrometrie celych bunék mize byt pouZita pro uc¢inné rozliSeni fenotypicky
nerozliSitelnych mikroorganismda.

odkazy k vysl. 7: 8

Vysledek 8:

Byl vyvinut novy typ monolitickych kapilarnich kolon na bazi silikagelu
modifikovaného zwitteriontovymi skupinami. Pfi dlouhodobém testovani pfi HILIC
separaénim mechanismu byla ovérena dlouhodobé vysoka permeabilita a t€innost
kolon.

Odkaz k vysl.8: 9

Vysledek 9:

Byla vyvinuta sada nastroju pro zlepSeni selektivity a citlivosti analyzy biologickych
vzork( na urovni fosfopeptid(l, glykanl nebo metabolitll. Pro tyto Gc¢ely byly vyvinuty
nové monolitické materidly s imobilizovanymi nanoésticemi Zeleza. Déle byla
vyvinuta metoda znaceni glykand kvarterni amoniovou skupinou AETMA pro



elektroforetickou separaci a predkoncentraci v kationtovém modu. Oba tyto postupy
mohou byt kombinovany sinstrumentaci pro CE-ESI-MS pro analyzu
nizkomolekularnich metabolitd. NejnovéjSi trendy ve vyvoji téchto bioanalytickych
nastroju byly zpracovany ve vyzadanych prehlednych ¢lancich.

Odkaz k vysl. 9: 10-13

Vysledek 10:

Analytickym pfistupem zaloZzenym na pouziti kombinaci separac¢nich technik, MALDI
hmotnostni spektrometrie a metody izotopového znaceni peptidd iTRAQ byl
studovan proteinovy profil a jeho kvantitativni zmény v prilbéhu procesu sladovani.
Zvlastni pozornost byla vénovana hordeinové frakci, ktera pfedstavuje az 50 %
celkového mnozZstvi proteind.

Odkazy k vysl. 10: 14

Vysledek 11.:

Kvasinkovy kmen Geotrichum candidum byl kultivovan na hroznovych vyliscich a
byla studovana jeho produkce polygalakturonaz. Pro identifikaci a charakterizaci
polygalakturonaz bylo vyuZzito proteomickych technik, zahrnujicich SDS-PAGE
separaci a MALDI hmotnosti spektrometrii.

Odkazy k vysl. 11: 15

Vysledek 12:

Vyuzitim HPLC-SEC pfistupu byla studovana heterotransglykosylaéni aktivita
enzymu xyloglukan endotransglykosylazy izolované ze semen Tropaeolum majus.
Odkazy k vysl. 12: 16

Vysledek 13:

Byly prezentovany sou€asné pokroky proteomickych analyz je€mene. Pozornost byla
zamérena na detekci dulezitych proteinl jeémene a sladu pomoci hmotnostni
spektrometrie. Byl rovnéz popsan soucasny vyvoj v oblasti CIEF rliznych mikroorganisma
(virli, bakterii, kvasinek a plisni).

Odkazy k vysl. 13: 17, 18

Vysledek 14:

Studium vlastnosti modernich binarnich rozpoustédlovych systém tvofenych
iontovymi kapalinami (IL) a superkritickym oxidem uhli¢itym (scCO2) pomoci
superkritické fluidni chromatografie pokra¢ovalo iontovou kapalinou [omim][TfO].
Predchozi vysledky dosazené s fadou iontovych kapalin byly vyuZity k vypracovani
univerzalniho prediktivniho modelu rozdélovacich koeficientl organickych latek v
binarnich systémech (IL+scCO2) v SirSim oboru teplot a tlakd.

Odkazy k vysl. 14: 19, 20

Vysledek 15:

Byla studovana prekoncentrace tékavych specii stfibra na kfemenném povrchu s
naslednou detekci pomoci atomové absorpéni spektrometrie. Pro uc€inny zachyt a
uvolnéni analytu byla vyvinuta zcela nova modularni konstrukce kfemenného
atomizatoru, ktera umoznuje zachyt t€kavych specii pfimo v optické trubici (t.j. in
situ). Nadbytek kysliku vici vodiku tvofeného v generatoru tékavych specii je pouZit
ve fazi zachytu, zatimco ve fazi uvolnéni je pouzit nadbytek vodiku pro rychlé



uvolnéni a atomizaci analytu uvnitf optické trubice. Tato metoda umoZznuje podstatné
zkratit mérené signdly a snizit dosazené meze detekce.
Odkazy k vysl.15: 21

Vysledek 16:

Metoda zaloZen& na selektivhim generovani substituovanych arsind spojeném s
atomovym absorpénim spektrometrem vybavenym kryogenni jednotkou byla
aplikovana na speciacni analyzu arsenové kontaminace v N-methylglucamin
antimonatu. Koncentrace vSech methylovanych specii ve vSech analyzovanych
Sarzich léku byly pod jejich detek&nimi limity. Koncentrace anorganickych forem
arsenu v jednotlivych Sarzich se pohybovaly mezi 0.9 a 2.3 mg/l, z &ehoz 7 % az 10
% tvofila trojmocna forma.

Odkazy k vysl. 16: 22

Vysledek 17:

Byla vyvinuta, optimalizovana a validovana metoda pro stanoveni stopovych
koncentraci olova technikou generovani hydridu olova (plumbanu) s jeho naslednou
prekoncentraci v kfemenném atomizatoru a detekci pomoci atomové absorpéni
spektrometrie. U&innost prekoncentrace &inila 100 % za optimalnich podminek
(zachyt pfi 290 € v nadbytku kysliku, uvoln éni pfi 830 T v nadbytku vodiku).
Pouzitelnost vyvinuté metody byla demonstrovana na stanoveni olova v referenénich
materidlech, detekéni limit €inil 0,2 ng/ml Pb (prekoncentrace 30 s, objem vzorku 2
ml).

Odkazy k vysl. 17: 23

Vysledek 18:

Bylo navrzeno a sestaveno 15 elektrochemickych cel pro generovani hydridd pro
stopoveé prvkové stanoveni atomovou absorpéni spektrometrii. S pouzitim selenu
jako modelového analytu byly optimalizovany podminky generovani selenovodiku
pro vSechny cely, uréeny analytické charakteristiky jednotlivych cel a u€innost
elektrochemického generovani byla porovnana s ucinnosti chemického generovani.
Uginnost elektrochemického generovani v $esti celach s nejlepsimi parametry byla
kvantifikovana pomoci radioindikatoru "°Se. Nejvy3si Gginnosti (nad 70 %) bylo
dosazeno v tubularni cele s katodou z olovénych granuli a v tenkovrstvé cele

s nafionovou membranou a olovénou katodou.

Spolupracujici subjekt: Katedra analytické chemie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita
Karlova v Praze

Odkazy k vysl.18: 24

Vysledek 19:

Byl vyvinut a otestovan novy typ anularniho denuderu, ktery se pouziva pro
odstranéni tékavych organickych slouc¢enin, ozonu a oxidu dusi¢itého pfi vzorkovani
uhlikatych aerosoll z ovzdusi

Odkazy k vysl. 19: 25

2c)  anotace nejvyznamn &jSich vysledk u z bodu 2b)

Anotace 1:
Nazev ¢esky: Studium systém(l se zelenymi rozpoustédly analytickymi separaé¢nimi
metodami



Néazev anglicky: Analytical separation methods in the study of systems with green solvents
Popis vysledku éesky: Analytickych separa¢nich metod mGzeme s vyhodou vyuZzit

k ziskavani dllezitych Gdajli o fazovych rovnovahach v systémech obsahujicich
alternativni (zelena) rozpoustédla, napf. iontové kapaliny, superkriticky oxid uhli€ity nebo
stlaCenou horkou vodu. Studium vlastnosti modernich binarnich rozpoustédlovych
systému tvorfenych nékterou iontovou kapalinou (IL) a superkritickym oxidem uhli¢itym
(scCO,) pomoci superkritické fluidni chromatografie pokra¢ovalo iontovou kapalinou
[bmim][TfO]. Pfedchozi vysledky dosaZené s fadou iontovych kapalin byly vyuZity

v pokusu vypracovat univerzalni prediktivni model rozdélovacich koeficientl organickych
latek v binarnich systémech IL+scCO, v SirSim oboru teplot a tlak{l. V ramci studia
solvatagnich vlastnosti stlacené horké vody byly stanoveny vodné rozpustnosti nékolika
aromatickych amin(l vyuzivanych jako ,hole transport materials“ v displejich na bazi
organickych svitivych diod (OLED) pro elektronickd komunikaéni zafizeni (mobily, tablety
atd.). S rostouci vyrobou a vyuZivanim téchto zafizeni se objevuji otazky moznych
souvisejicich dopadu na Zivotni prostfedi a pro jejich posouzeni jsou nutné mj. Gdaje o
vodnych rozpustnostech pouzivanych latek. Vysledky ukazuiji, Ze za teploty 25 € jsou
rozpustnosti studovanych latek extrémné nizké (< 2x10™** g latky / 1 kg vody) a Ze
pouzivani téchto latek z tohoto pohledu nepfedstavuje bezprostfedni riziko pro Zivotni
prostiedi.

Popis vysledku anglicky: Analytical separation methods can expediently be used to acquire
important phase equilibrium data on systems involving alternative (green) solvents such as
ionic liquids, supercritical carbon dioxide or pressurized hot water (PHW). Our
investigations on the biphasic solvent systems composed of an ionic liquid (IL) and
supercritical carbon dioxide (scCO,) continued with the [omim][TfO] IL. We have attempted
to use our previous experimental data to formulate a universal predictive model of the
partition coefficients of organic solutes in IL+scCO; binary systems in a wide range of
temperature and pressure. The studies of the solvent properties of pressurized hot water
continued with determination of the aqueous solubilities of several aromatic amines used
as hole transport materials in organic light emitting diode (OLED) displays for electronic
communication devices (smartphones, tablets, etc.). It appears that, at a temperature of
25 C, the aqueous solubilities of the hole transpo rt materials studied are extremely low (<
2x10™ g of solute per 1 kg of water). From this point of view, applications of these
compounds do not entail any immediate environmental risks.

Citace vystupu: 19, 20

Cislo ilustrace: obr_UIACH_2c_1

Spolupracujici subjekt: neni

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Michal Roth, CSc., 532 290 171,
roth@iach.cz

Anotace 2:

Néazev ¢esky: Speciacni analyza arsenu v N-methylglukamin antimonatu

Néazev anglicky: Arsenic speciation analysis in N-methylglucamine antimonate

Popis vysledku ¢esky: Subkutani aplikace roztoku N-methylglucamin antimonatu
(methylglucaminu) je v tropickych zemich vyuZzivana pro lIé€eni Leishmaniasis. Proto je
nezbytné stanovit stopy jednotlivych toxickych slou¢enin arsenu kontaminujicich tento lék.
Vzhledem k extrémné vysoké koncentraci antimonu je vSak i stanoveni celkového obsahu
arsenu velice obtizné. Jesté obtiznéjSi je pak stanoveni jednotlivych As specii. NaSim
cilem bylo otestovat moznosti analytické metody vyuZzivajici atomového absorp&niho
spektrometru vybaveného kryogenni jednotkou pro stanoveni anorganickych a
methylsubstituovanych arsenovych specii v methylglukaminu. Tato instrumentace byla



pouzita kvlli své inherentni jednoduchosti a nizkym investi¢énim a provoznim nakladim.
Zvolena metoda je zaloZena na selektivnim generovani substituovanych arsin(, které
umoziuje stanoveni arsenitan(l, arseni¢nant a jejich mono-, di- a tri-
methylsubstituovanych specii. Interference antimonové matrice byla eliminovana
pfesmérovanim stibanu mimo atomizator. Detekéni limity méfenych roztok(l se pohybovaly
mezi 30 a 70 ng/l pro vSechny stanovované specie. Koncentrace vSech methylovanych
specii ve vSech analyzovanych Sarzich I1éku byly pod jejich detekénimi limity. Koncentrace
anorganickych forem arsenu v jednotlivych Sarzich se pohybovaly mezi 0.9 a 2.3 mg/l, z
¢ehoz 7 % az 10 % tvofila trojmocna forma. Spravnost stanoveni byla potvrzena
srovnanim celkového obsahu arsenu ve vSech Sarzich s hodnotami ziskanymi metodou
hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem.

Popis vysledku anglicky: Injectable solution of N-methylglucamine antimonate
(methylglucamine) is used for treatment of Leishmaniasis disease in tropical countries. A
quantification of the contamination of the drug by toxic As species is therefore of utmost
importance. Because of the extremely high antimony concentration, even the
determination of a total arsenic content in this drug presents a challenge. The challenge is
even more pronounced in the case of determination of individual As species. The aim of
this work was to explore capabilities of the analytical method based on an atomic
absorption spectrometer equipped with the cryotrapping unit, for analysis of inorganic and
methyl-substituted arsenic species in methylglucamine. This instrumentation was chosen
because of its inherent simplicity and low investment and running costs. The method
employs selective generation of substituted hydrides, which makes possible determination
of arsenites and arsenates and their mono-, di-, and trimethyl substituted species.
Interference of the antimony matrix was eliminated using the T-valve to prevent supply of
the stibine interferent to the atomizer. The limits of detection in measured sample solutions
were between 30 and 70 ng/L for all the determined species. Concentrations of all
methylated species in all samples were below their detection limits. A significant but
different amount of inorganic As was found in different batches of the drug: between 0.9
and 2.3 mg/L with 7% to 10% of the content present as the trivalent form. The accuracy
was assessed by the comparison of the determined inorganic arsenic content with the total
arsenic content determined by the inductively coupled plasma mass spectrometry.

Citace vystupu: 22

Cislo ilustrace: obr_UIACH_2c 2

Spolupracujici subjekt: Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
91501-970, Porto Alegre, RS, Brazil

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Jifi Dédina DSc., 241062490,
dedina@biomed.cas.cz

Anotace 3:

Nazev ¢esky: Anularni denuder pro odstranéni t€kavych organickych sloucenin a
oxidantl pfi vzorkovani uhlikatych aerosol(

Néazev anglicky: An annular diffusion denuder for removal of gaseous organic
compounds and air oxidants during sampling of carbonaceous aerosols

Popis vysledku ¢esky: Byl vyvinut anuléarni difuzni denuder, ktery umoZzZiuje G¢inné
odstranéni jak atmosférickych oxidant, tak plynnych organickych slouéenin z
analyzovaného vzduchu pred zachycenim atmosférickych aerosoll na filtr. Pouzitim
denuderu se eliminuji pozitivni vzorkovaci artefakty t€kavych organickych slouc¢enin
a interakce oxidantl se zachycenymi aerosoly. Denuder Ize pouzit pfi vzorkovani
aerosolu na filtry nebo v kombinaci s jinymi vzorkovadi aerosoll. Denuder obsahuje
smeés aktivniho uhli a sifi¢itanu sodného na molekulovém sité, ktera je pro soucasny



zachyt plynnych organickych slouc¢enin a oxidantl optimalni. Dva anularni difuzni
denudery spojené do série maji vysokou kapacitu pro zachyt tékavych organickych
slou¢enin a atmosférickych oxidantQ, proto Ize denudery pouZit v terénnich
kampanich bez nutnosti jejich vymény nejméné po dobu 1 mésice. Funkce
prezentovaného anularniho denuderu byla s pozitivnimi vysledky testovana béhem
kampani v méstskych a lesnatych oblastech Evropy.

Popis vysledku anglicky: An annular diffusion denuder has been developed for the
efficient removal of both atmospheric oxidants and gaseous organic compounds from
the sampled air prior to the collection of atmospheric aerosols on filter media and
eliminates thus positive sampling artefacts from volatile organic compounds and
interactions of oxidants with the collected aerosols. The denuder is designed for
operation with filter samplers or other aerosol collectors which operate at an air flow
rate up to 20 L mint. Mixture of activated charcoal and sulfite on molecular sieve was
chosen as an optimum denuder sorbent for the simultaneous collection of gas-phase
organic compounds as well as oxidants. Two annular diffusion denuders connected
in series have a high capacity for the collection of volatile organic compounds and
atmospheric oxidants, so that the denuders can be applied without the need for their
replacement in field campaigns of at least one month. The performance of the
annular denuder was demonstrated during sampling campaigns of ambient aerosols
at urban and forested sites in Europe.

Citace vystupu: 25

Cislo ilustrace: obr_UIACH_2c 3

Spolupracujici subjekt: Prof. Willy Maenhaut, Ghent University, Belgie

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): RNDr. Pavel Mikuska, CSc., 532290167,
mikuska@iach.cz

Anotace 4:

Nazev cesky: Dynamicka modifikace diagnosticky vyznamnych mikrobialnich bunék

v mozkomisSnim moku novym €ervenym neionogennim tenzidem pro separace kapilarni
elektroforézou

Néazev anglicky: Dynamic labeling of diagnostically significant microbial cells in
cerebrospinal fluid by red chromophoric non-ionogenic surfactant for capillary
electrophoresis separations

Popis vysledku ¢esky: Pfi bakterialnich infekcich centrélniho nervového systému je pocet
mikroorganismd v mozkomisnim moku radu desitek az stovek na mililitr. Elektroforetické
techniky s UV detekci dosahuiji detekéni limit celych buné&k kolem 107 buné&k na mililitr.
Spojeni filtraéni kazety s kapilarni izoelektrickou fokusaci mize zlepSit detekéni limit o 4
rady. Pro zlepSeni detekéniho limitu byl vyvinut novy €erveny neionogenni tenzid na bazi
polyetylen glykol esteru 1-[[4(phenylazo)phenyl]lazo]- 2-hydroxy-3-naftoové kyseliny
(PAPAN 1000) a navrzen pro dynamickou modifikaci analyt pred filtraci vzorku. Bylo
dosazeno minimalni detegovatelné mnozstvi proteinu pod 1 nanogram a stovky zna¢enych
mikroorganismu. Navrzena metoda spoijujici filtraci mozkomisniho moku se znacenim
PAPAN umoznuije rychlou CIEF separaci a detekci mikroorganism( v mozkomiSnim moku
na klinicky vyznamné arovni desitek aZz stovek bunék na mililitr.

Popis vysledku anglicky:

During bacterial infections of the central nervous system the number of microorganisms in
the cerebrospinal fluid is often ranging from a few up to hundreds of cells per milliliter. The
electrophoretic techniques with the UV-detection reach a detection limit for whole cells of
approximately 107 cells per milliliter. Coupling of the filtration cartridge with capillary
isoelectric focusing can improve the detection limit by four orders of magnitude. In order to



improve the detection limit the red non-ionogenic surfactant 1-[[4-(phenylazo)phenyl]azo]-
2-hydroxy-3-naphthoic acid polyethylene glycol ester, PAPAN 1000, has been prepared
and used for the dynamic labeling of analytes before filtration of the sample. Minimum
detectable amounts of proteins and microorganisms were lower than nanograms and
hundred labeled cells, respectively. The introduced method, coupling of the filtration
cerebrospinal fluid spiked with microorganisms and labeled by PAPAN, facilitates their
rapid CIEF separation and detection at their clinically important level of tens to hundreds
cells per milliliter.

Citace vystupu: 7

Cislo ilustrace: -

Spolupracuijici subjekt: Mikrobiologicky ustav, LF MU,Brno 65691

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Marie Hork&, CSc., 532290221, horka@iach.cz

Anotace 5:

Nazev cesky: Kapilarni elektroforéza s kapacitné vazanou bezkontaktni vodivostni detekci:
Univerzalni nastroj pro stanoveni selektivity kapalnych membran pouzivanych

pro elektromembranové extrakce komplexnich vzorku

Néazev anglicky: Capillary electrophoresis with capacitively coupled contactless
conductivity detection: A universal tool for the determination of supported liquid
membrané selectivity in electromembrane extraction of complex samples

Popis vysledku ¢esky: Monitorovani selektivity kapalnych membran (SLM) je velice
dllezité, nebot mnoZstvi a druh latek, které pfes membrany prechazeji, pfimo
ovliviiuje efektivitu, opakovatelnost a také pfesnost tohoto pfenosu. Pokud mé byt pfi
Upravé konkrétniho vzorku pouzita spravna kapalnd membrana, musi byt snadno a
rychle stanovitelna jeji skute¢na selektivita, tedy prfenos analytli a sou¢asné také
balastnich matri¢nich latek. Pro stanoveni selektivity je tedy zapotfebi analytické
metody s univerzalni detekéni technikou. V této praci je dokazano, Ze kapilarni
elektroforéza spojena s kapacitné vazanou bezkontaktni vodivostni detekci (CE-
C4D) je vhodny nastroj pro stanoveni skute¢né selektivity kapalnych membran.
Pomoci CE-C4D bylo poprvé experimentalné oveéreno, Ze testované kapalné
membrany efektivné zachycuji velké krevni proteiny (napf. albumin) a Ze pfenos
ostatnich matri¢nich slou€enin a vlastnich analytl vyrazné zavisi na slozeni kapalné
membrany.

Popis vysledku anglicky: Monitoring the selectivity of supported liguid membranes
(SLMs) is of paramount importance since the amount and type of compounds that
are transferred across a SLM directly influence the transfer efficiency, reproducibility
and accuracy. To apply a correct SLM in particular sample pretreatment, rapid
determination of the transfer of analytes and matrix compounds across the SLM is
necessary, which requires the use of an analytical method with universal detection
technique. Capillary electrophoresis with capacitively coupled contactless
conductivity detection (CE-C4D) has proven to be a useful tool for the determination
of SLM selectivity. The CE-C4D method has evidenced for the first time that large
proteins, such as human serum albumin, are efficiently retained on all examined
SLMs and that transfer of other matrix components and the analytes is strongly SLM
dependent.

Citace vystupu: 1

Cislo ilustrace: -

Spolupracujici subjekt:



Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): prof. RNDr. Petr Bo&ek, DrSc., 532290239,
bocek@iach.cz

2d)  doméaci a zahrani €ni ocen éni zaméstnanc u pracovist é

Pof. Cislo: 1

Jméno ocenéného: Mgr. Jana Kienkova, Ph.D. §
Ocenéni: Cena Josefa Hlavky pro mladé védecké pracovniky v Akademii véd CR
2012

Ocenéna ¢innost: vyzkum v oblasti imobilizovanych chemickych reaktor(

Ocenéni udélil: Nadace Nadani Josefa, Marie a Zdernky Hlavkovych

Pof. ¢&islo: 2

Jméno ocenéného: doc. RNDr.Bohumil Doc¢ekal, CSc.

Ocenéni: Medaile Jana Marka Mark( Spektroskopické spole¢nosti IMM

Ocenéna ¢innost: za celozivotni pfinos k rozvoji atomové absorpéni spektrometrie
Ocenéni udélil: Spektroskopicka spole¢nost Jana Marka Mark(

Pof. ¢islo: 3

Jméno ocenéného: doc. RNDr. Michal Roth, CSc.

Ocenéni: Certificate of Appreciation

Ocenéna ¢ginnost: Recenzovani rukopisl k publikaci v ¢asopisech Americké chemické
spole€nosti

Ocenéni udélil: Dr. Susan King, Senior Vice President, Journals Publishing Group,
American Chemical Society.

Pofr. gislo: 4

Jméno ocenéného: Mgr. Jana Kfenkova, Ph.D.

Ocenéni: Best poster awards

Ocenéna ¢innost: Poster - Nanoparticle-modified monolithic pipette tips for selective
enrichment of phosphopeptides

Ocenéni udélil: Poster Award Committee mezinarodni konference HPLC 2012,
Cerven, San Diego, USA

Pof. ¢€islo: 5

Jméno ocenéného: Ing. Karel Kleparnik, CSc.

Ocenéni: Best poster awards

Ocenéna ¢innost: Poster - Optimally working liquid junction interface between a liquid
phase separation column and mass spectrometer

Ocenéni udélil: Poster Award Committee mezinarodni konference HPLC 2012,
Cerven, San Diego, USA
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Por. ¢islo: 6

Jméno ocenéného: Mgr. Petra Juskova, Ph.D.

Ocenéni: Best poster awards

Ocenéna ¢innost: Poster - Protein analysis based on microfabricated sensors with
amalgam working electrodes

Ocenéni udélil: Poster Award Committee mezinarodni konference ITP 2012, fijen
2012, Baltimore, USA

Pof. gislo: 7

Jméno ocenéného: Ing. Pavel Karasek, Ph.D.

Ocenéni: Best Poster Award

Ocenéna ¢innost: Capillary electrophoresis in tapered capillary manufactured by
etching with sub-/supercritical water

Ocenéni udélil: Scientific Committee of the 36th International Symposium on Capillary
Chromatography, Riva del Garda, Italy, May 27 — June 1, 2012.Jméno ocenéného:

Por. ¢islo: 8

Jméno ocenéného: Ing. Michaela Gregusova, Ph.D.

Ocenéni: Roland W. Frei Award ( viz http://www.iaeac.com)

Ocenéna ¢innost: vynikajici posterova prezentace mladym védcem na 37th
International Symposium on Environmental Analytical Chemistry (ISEAC-37), May
22-25, 2012, Antwerp, Belgium

Ocenéni udélil: The International Association of Environmental Analytical Chemistry
(IAEAC)

Pof. ¢&islo: 9

Jméno ocenéného: Mgr. Filip DuSa

Ocenéni: NejlepsSi poster na mezinarodni konferenci Advances in Chromatography
and Electrophoresis & Chiranal 2012 konané v Olomouci 11. - 14. ¢ervna 2012
Ocenéna ¢innost: poster - Purification of caseinomacropeptide by novel solution phase
isoelectric focusing device

Ocenéni udélil: Ustav analytické chemie Univerzity Palackého

2e)  dalSi specifické informace o pracovisti

V roce 2012 se zapojilo oddéleni bioanalytické instrumentace do projektu OPVK -
Vytvoreni multidisciplinarniho vyzkumného a vzdélavaciho centra bioanalytickych
technologii. V rdmci devitimésiéniho Fulbrightova stipendia pracuje na oddéleni prof.
Andras Guttman z Northeastern University, Boston, USA. Od roku 2012 je oddéleni
bioanalytické instrumentace koordinatorem Centra excelence GACR "Centrum
pokrocilych bioanalytickych technologii" — www.biocentex.cz.

Oddéleni analytiky Zivotniho prostiedi participuje od roku 2012 na projektu Centra
excelence (GACR), ,Centrum studif toxickych vlastnosti nanogastic*.

V oddéleni proteomiky a glykomiky byl obohacen stavajici pristrojovy park o Spi¢kovy
hmotnostni spektrometr MALDI-TOF/TOF.

Vyzkum v oddéleni stopové prvkové analyzy byl rozSifen o atomovou fluorescenéni
spektroskopii a o hmotnostni spektrometrii s indukéné vazanym plazmatem.
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Vyznamnou roli pfi vyzkumu maji i zahraniéni stazisté, v roce 2012 se jednalo o Dr.
Aslihan Karatepe z Nevsehir University, Turecko.

V ramci sblizovani vyzkumu v oddélenich LPS a SFE byly publikovany spoleé¢né
prace z oblasti vyvoje monolitickych kapilarnich kolon na béazi silikagelu (napf.
vysledek €. 8, ocenéni €. 9); dalSi tfi spole€né prace na téma vyuZziti kdnickych
kfemennych kapilar pfipravenych pomoci leptani superkritickou vodou

v elektromigra¢nich metodach jsou v souéasnosti v rliznych fazich pfipravy.

3. Vzdélavaci ¢innost

3a) Ucast pracovist & na terciarnim vzd élavani (uskute €novani
bakala rskych, magisterskych a doktorskych studijnich progr amu)

Bakala Fsky program

Program: Klinicka a toxikologicka analyza
Nézev VS: PIF UK

Prednasky: ne

Cviceni: ne

Vedeni praci: 4
UcCebni texty: ne

Jiné:

Program: Analyticka chemie
Nazev VS: PiF MU
Prednasky: ne

Cviceni: ne

Vedeni praci: 1
UcCebni texty: ne
Jiné:

Magistersky program

Program: Biochemie
Néazev VS: PIF MU
Prednasky: ne
Cviceni: ne

Vedeni praci: 1
UcCebni texty: ne

Jiné:

Program: Analyticka chemie, Hodnoceni a analyza potravin
Nazev VS: Univerzita Pardubice

Prednasky: ano

Cviceni: ne

Vedeni praci: ne
UcCebni texty: ne
Jiné:
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Program:
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:

Vedeni praci:

UcCebni texty:
Jiné:

Program:
Néazev VS:
Prednasky:
Cviceni:

Vedeni praci:

UcCebni texty:
Jiné:

Farmacie
VFU Brno
ne

ne

1

ne

Analyticka chemie
PFF UK

ano

ne

3

ne

Doktorsky program

Program:
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:

Vedeni praci:
Ucebni texty:

Jiné:

Program:
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:

Vedeni praci:
Ucebni texty:

Jiné:

Program :
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:

Vedeni praci:
Ucebni texty:

Jiné:

Organicka chemie
PiF MU

ano

ne

1

ne

Analyticka chemie
PiF MU

ano

ne

6

ne

Fyzika
PiF MU
ne

ne

ne
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Program:
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:
Vedeni praci:
Ucebni texty:
Jiné:

Program:
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:
Vedeni praci:
Ucebni texty:
Jiné:

Program:
Nazev VS:
Prednasky:
Cviceni:
Vedeni praci:
Ucebni texty:
Jiné:

3b)

Poradové ¢&islo:
Akce:

Poradatel/Skola:

Popis ¢innosti:

Poradové ¢&islo:
Akce:

Poradatel/Skola:

Popis ¢innosti:

Poradové ¢&islo:
Akce:

Poradatel/sSkola:

Popis ¢innosti:

Poradové ¢&islo:
Akce:

Poradatel/sSkola:

Popis ¢innosti:

Potravinarska chemie a biotechnologie
FCH VUT v Brné

ne

ne

1

ne

Chemie a technologie ochrany zivotniho prostiedi
FCH VUT v Brné

ano

ne

3

ne

Analyticka chemie
PiF UK

ano

ne

2

ne

Uc€ast pracovist € na sekundarnim vzd élavani (st Fedoskolska vyuka)

1

Studentské odborna &innost
Gymnazium Matyase Lercha, Brno
vedeni prace SOC

2

Oteviena véda Il, Oteviena veda I

SSCAV CR, V. V. i

Staze 3 stfedoskolskych student(i spojené s experimentalni ¢innosti

3

Chemickéa olympiada

MSMT

Spoluorganizace krajskych kol Chemické olympiady kategorii A, B,
C a D v kraji Praha ve Skolnim roce 2011/2012 i 2012/2013

4
Dny védy

Gymnazium Boti¢ska, Praha 2
Prednasky pro stfedoskolské studenty
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3c) vzdélavani ve fejnosti

Poradoveé ¢islo: 1

Akce: Seminaf Analytickd chemie a toxikologie 2012, 4.12.2012

Poradatel/Skola: Katedra analytické chemie PfF UK s Ustavem hygieny a
epidemiologie 1.LF UK, Odbornou skupinou analytické chemie a Odbornou skupinou
toxikologie pfi Ceské spole&nosti chemické ve spolupraci s firmou Sigma-Aldrich s.r.o
Popis ¢innosti: pfednaska

3d) seznam titul G vydanych na pracovisti

Foret, F. - Kfenkova, J. - Guttman, A. - Kleparnik, K. - Bo¢ek, P. CECE 2012. Brno :
Ustav analytické chemie AV CR, v. v. i, 2012. 399 s. ISBN 978-80-904959-1-3.

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané reSenim projekt G

Vysledek 1

Dosazeny vysledek: Byly vyvinuty rychlé a reprodukovatelné metody pro charakterizaci a
identifikaci hub druhu Monilia zaloZzené na zavedenych analytickych technikach véetné
CZE, CIEF, gelové IEF, SDS-PAGE a MALDI-TOF MS. Vysledky ziskané kapilarnimi
elektromigracnimi technikami jsou nezavislé na hostiteli spor a mohou byt pouzity jako
markery pro identifikaci.

Uplatnéni/Citace vystupu: 26

Néazev projektu/programu v ¢estiné: Systémy rychlého rozhodovani pro bezpeénost potravin
Néazev projektu/programu v angli¢tiné: Systems for fast Assessment of Food Safety.
Poskytovatel: GA MV VG20102015023.

Partnerska organizace: Statni rostlinolékafska sprava, odbor diagnostiky, Slechtiteld 23,
Olomouc 77900.

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi
ziskané na zaklad é hospoda rskych smluv

Vysledek 1

Zadavatel: VaK Pardubice, a.s.

Anotace: Stanoveni celkového obsahu As a provedeni speciaéni analyzy (As®*, As™")
ve vodé ze dvou vrtl. Stanoveni byla provadéna technikou generovani hydridd s
detekci atomovou absorpéni spektrometrii. V jednom z vrtli byla nalezena celkova
koncentrace As 40 ng/ml, dominantni formou byl trojmocny arsen. V druhém z vrtd
byl obsah arsenu signifikantné nizsi, pod mezi detekce metody (< 0,8 ng/ml). Pro
zadavatele byla rovnéz navrzena metodika odbéru a skladovani vzorku, aby
nedochazelo ke zméné speciacni informace.
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Uplatnéni: Vysledky speciacni analyzy budou pouzity zadavatelem pfi zjiStovani
zdroje kontaminace v prvnim z vrtd.

Vysledek 2

Zadavatel: Univerzita obrany, Brno

Anotace: Byl zhotoven a testovan funkéni vzorek analyzatoru vybusnin na
mikrofluidnim principu

Uplatnéni: Pfenosny analyzator vybusnin na mikrofluidnim principu bude prioritné
vyuZzivan pfi ochrané obyvatelstva v ramci ¢innosti hasi¢ského zachranného
systému.

Celkovy pocet vysledku: 2

4a-3) noveé firmy, které vznikly na zaklad & vysledk G €innosti pracovist é
v oblasti aplikovaného vyzkumu
nejsou

4b)  vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licen  €éni smlouvy,
ochranné znamky

Poradove ¢islo: 1

Nazev éesky: Metoda a zafizeni pro zkoncentrovani a separaci protein{i odparovaci
isoelektrickou fokusaci v prouzku netkané textilie

Nazev anglicky: Method and device for concentration and separation of proteins by
evaporation isoelectric focusing in the strip of non woven fabric

Kategorie: Pfihlaska vynélezu

Zapsan pod ¢islem: PV 2012-100

Popis ¢esky: Nové zafizeni a metoda zlepSeni elektromigraéni metody isoelektrické
fokusace (IEF) vhodna zejména pro separaci a zakoncentrovani proteina ¢i dalSich
amfolyt(.

Popis anglicky: New device and method for improvement of isoelecteric focusing (IEF) for
separation and enrichment of proteins and other ampholytes.

Vyuziti: Zplsob a zafizeni jsou vyuzitelné pro analyzy v potravinarstvi,
biotechnologiich, farmacii, kde je potifeba izolovat proteiny &i jiné amfolyty z
biologickych materiall a &istit pro dalSi analyzy.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Karel Slais, DrSc., 532290211,
slais@iach.cz

Poradoveé ¢islo: 2

Nazev ¢esky: Modularni atomizator pro in-situ prekoncentraci a detekci t€kavych specii
kovu

Néazev anglicky: Modular atomizer for in-situ preconcentration and detection of volatile
species of metals

Kategorie: patentova pfihlaska

Zapsan pod Cislem: PV 2012-237

Popis ¢esky: Modularni konstrukce zafizeni pro in-situ prekoncentraci a detekci t€kavych
specii kovl pro jejich ultracitlivé stanoveni atomovou absorpéni spektrometrii.
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Popis anglicky: Modular design of an atomizer for in-situ preconcetration and detection of
volatile species of metals for their ultratrace determination by atomic absorption
spectrometry.

VyuZiti: ultrastopova prvkova analyza

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): RNDr. Stanislav Musil, Ph.D., 241062487,
stanomusil@biomed.cas.cz

Pofadove ¢islo: 3

Néazev ¢esky: Dvoukanalova stinici jednotka atomizatoru pro atomovou fluorescenéni
spektrometrii

Néazev anglicky: Two channel shielding unit of an atomizer for atomic fluorescence
spectrometry

Kategorie: patentova pfihlaska

Zapsan pod ¢islem: PV 2012-398

Popis ¢esky: Dvoukanalova stinici jednotka tzv. flame-in-gas-shield atomizatoru
pouzivaného k atomizaci tékavych specii pro atomovou fluorescenéni spektrometrii.
Popis anglicky: Two channel shielding unit of the flame-in-gas-shield atomizer for
atomization of volatile species for atomic fluorescence spectrometry.

Vyuziti: ultrastopova prvkova analyza

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Jifi Dédina DSc., 241062490,
dedina@biomed.cas.cz

4c)  vysledky spoluprace se statni a ve  Fejnou spravou

Poradoveé cislo: 1

DosazZeny vysledek: Stanoveni rtuti atomovou absorpéni spektrometrii v rybi svaloving,
jatrech, popf. gonadach bylo provedeno celkem u 22 vzork( pstruha obecného
odebranych z Divoké Orlice (1 odbérové misto, 5 vzork(), Punkvy (1 vzorek) a dale ze tfi
odbérovych mist v okoli obce Kraliky na Tiché Orlici (celkem 16 vzork( a 3 vzorky
sedimentu). Koncentrace rtuti ve svaloviné pstruha obecného jako modelového organismu
z lokality Kraliky (tfi odbérova mista na Tiché Orlici) se pohybuje v rozmezi 0,15-0,30 mg
kg™. V této lokalité dochazelo az do poloviny 90. let 20. stoleti ke kontaminaci fiéniho
ekosystému rtuti z vyrobny zéfivek. V roce 1995 byly koncentrace Hg ve svaloviné pstruha
v této oblasti cca 5x vySSi nez dnes. Hodnoty koncentrace rtuti ve svaloviné pstruha
obecného v Divoké Orlici a Punkvé, které jsou povaZzovany za nezatizené lokality

s koncentraci rtuti na Urovni pfirozeného pozadi, se letos pohybovaly na arovni 0,1 mg kg~
! Lze konstatovat, Ze v lokalité Kraliky dochazi k postupnému poklesu rtuti v fi¢nim
ekosystému Tiché Orlice.

Oblast uplatnéni vysledku: Sledovani stavu Zivotniho prostiedi.

Uzivatel/Zzadavatel: Sdruzeni obci Orlicko, v rAmci projektu financovaného AV CR, v. v. i.:
Sledovéani obsahu rtuti ve vodnich ekosystémech regionu Orlicko
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4d) odborné expertizy zpracované v pisemné form €& pro statni organy,
instituce a podnikatelské subjekty

Poradove ¢islo: 1

Nazev: projekt

Pfijlemce/Zadavatel: GACR

Popis vysledku: 16 oponentnich posudk(l projektt

Poradové ¢islo: 2

Néazev: projekt

Prilemce/Zadavatel: MSMT

Popis vysledku: 4 oponentni posudky projektl

Poradové ¢islo: 3

Nazev: projekt TACR
Piijlemce/zadavatel: TACR
oponentni posudek projektu

Poradoveé cislo: 4

Néazev: rukopis

Prijemce/Zadavatel: odborné ¢asopisy ELECTROPHORESIS, Journal of
Chromatography A, Journal of Chromatography B, Analytical and Bioanalytical
Chemistry, Spectrochimica Acta Part A, Spectrochimica Acta Part B, Journal of
Chemical & Engineering Data, Journal of Supercritical Fluids, Journal of Food
Composition and Analysis, Journal of Oleo Science, Plant Foods for Human
Nutrition, Biochimica et Biophysica Acta, Journal of Liquid Chromatography, Journal
of Analytical Atomic Spectrometry, Spectroscopy Letters, Analytical Letters,
International Journal of Environmental Analytical Chemistry, Analytical Chemistry,
ISRN Analytical Chemistry, Chromatographia, Microchemical Journal, Analytica
Chimica Acta, Analytical Methods, Journal of Agricultural and Food Chemistry,
International Journal of Environment and Pollution, Pakistan Journal of Scientific and
Industrial Research, Telus, Ochrana ovzdusi, Analyst, Lab on Chip, Fuel,
ELECTROCHEMISTRY COMMUNICATIONS, Journal of Pharmaceutical and
Biomedical Analysis, Journal of Separation Science, Current Pharmaceutical
Analysis.

Popis vysledku: 161 recenznich posudk(l publikaci

Poradové cislo: 5

Nazev: diplomova préce
Prijemce/Zadavatel: Univerzita Pardubice
Popis vysledku: oponentsky posudek

Poradové ¢islo: 6

Nazev: disertaéni prace
Prijemce/Zadavatel: PfF UP Olomouc
Popis vysledku: oponentsky posudek

Poradové ¢islo: 7
Nazev: disertaéni prace
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Prijemce/Zadavatel: PfF MU
Popis vysledku: oponentsky posudek

Poradové ¢islo: 8

Néazev: habilitaéni prace
Prijemce/Zadavatel: PfF UP Olomouc
Popis vysledku: oponentsky posudek

4e) zapojeni do monitorovacich siti

neni

5. Mezinarodni v édecka spoluprace pracovist é

5a) prehled mezinarodnich projekt a4, které pracovist é feSi v ramci
mezinarodnich v édeckych program

Poradove ¢islo: 1

Nazev zastiesujici organizace (zkratka): AVCR

Nézev programu ¢esky: Program interni podpory projektd mezinarodni spoluprace (AV
CR)

Néazev programu anglicky: Programme of Internal Support of Project of International
cooperation

Néazev projektu ¢esky: Komplexni mikrofluidni technologie pro charakterizaci bunééné
heterogenity na urovni jednotlivych organel

Néazev projektu anglicky: Complex Microfluidic Technologies for Characterization of Cell
Heterogeneity on the Level of Individual Organelles

Koordinator/resitel: Mgr. Jana Kifenkova, Ph.D.

Pocet spoluresitelu: 1

Ugastnické staty: CR, USA

Typ aktivity: Vyvoj komplexni mikrofluidni platformy pro charakterizaci funkéni
heterogenity organel v jednotlivych burikach: 1. Konstrukce vicekanalového
detektoru na bazi laserem-indukované fluorescence. 2. Vyroba sklenénych
mikrofluidnich zafizeni pro manipulaci s bunkami. 3. Aplikace vyvinuté platformy pro
analyzy jednotlivych bunék a organel.

Poradové ¢islo: 2

Néazev zastfesujici organizace (zkratka): MSMT

Nazev programu cesky: Aktivita mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji na
podporu mobility vyzkumnych pracovnik( a pracovnic MOBILITY (7AMB)

Néazev programu anglicky: Activity for International Cooperation in Research and
Development to Support the Mobility of Researchers ,MOBILITY" (7AMB)

Nazev projektu éesky: Aplikace proteomickych technik pro sledovani ucinkl biologicky
aktivnich ligandu retinoidnich receptor(i vyuzitelnych pfi terapii karcinomu prsu.
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Néazev projektu anglicky: Application of Proteomic Techniques for Monitoring of
Biologically Active Retinoid Receptors Ligands Effects Exploitable for Therapy of
Breast Cancer.

Koordinator/resitel: Ing. Janette Bobalova, CSc.

Pocet spoluresitelt: 1

Ugastnické staty: CR-Slovensko

Typ aktivity: separace, identifikace proteind a studium proteomu linie MCF-7 rakoviny
prsu

Poradové ¢islo: 3

Nazev zastfedujici organizace (zkratka): AV CR

Néazev programu cesky: Program interni podpory projektd mezinarodni spoluprace AV
CR

Néazev programu anglicky: Program of Internal Support of International Cooperation
Projects of the AS CR

Nazev projektu ¢esky: Vyvoj a optimalizace novych analytickych metod pro speciacni
analyzu arsenu

Néazev projektu anglicky: Development and Optimization of New Analytical Methods for
Speciation Analysis of Arsenic

Koordinator/fesitel: RNDr. Stanislav Musil, Ph.D.

Pocet spolureSitelt: O

Ucgastnické staty: Velka Britanie

Typ aktivity: 1. Vyvoj a validace metody pro stanoveni pouze anorganickych forem
vzorcich ryb a mofskych fas pomoci metody vyuzivajici HPLC pro separaci
jednotlivych forem arsenu v kombinaci s dvéma paralelnimi detektory, hmotnostnim
spektrometrem s indukéné vazanym plazmatem a hmotnostnim spektrometrem

s elektrosprejem.

Poradoveé cislo: 4

Nazev zastfe&ujici organizace (zkratka): MSMT CR/AMVIS

Néazev programu ¢esky: LH-Kontakt Il

Nazev programu anglicky: LH-Kontakt Il

Nazev projektu ¢esky: Rozvoj metod specia¢ni analyzy arsenu pro aplikace v
toxikologickém vyzkumu

Néazev projektu anglicky: Development of Arsenic Speciation Analysis Methods for
Research Applications in Toxicology

Koordinator/fesitel: RNDr. Tomas MatousSek, Ph.D.

Pocet spolufesitelu: 1

Ugastnické staty: USA

Typ aktivity: Rozvoj metodogie pro specia¢ni analyzu arsenu ve stopovych a
ultrastopovych koncentracich, zejména: 1. DalSi rozvoj postupl vyuZzivajicich
generovani tékavych hydrid(i (HG) ve spojeni s poZzadavky ICP-MS. 2. Vyvoj
systému pro postkolonové HG, s on-line predredukci pentavalentnich specii arsenu.
3. Aplikace analytickych postupt pro analyzy methylovanych trivalentnich specii
arsenu v biologickych systémech, feSeni nejasnosti dosud provazejicich analyzu
trivalentnich specii.
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5b) akce s mezinarodni U ¢€asti, které pracoviSt €& organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spolupo Fadatel

Poradové ¢islo: 1

Nazev akce v ¢estiné: 9. Mezinarodni mezioborova konference o bioanalyze - CECE
2012

Néazev akce v angli¢tiné: 9th International Interdisciplinary Meeting on Bioanalysis —
CECE 2012

Hlavni pofadatel: UIACH AVCR, v. V. i.

Pocet Ucastnikd celkem/z toho ze zahranici: 160/36

Vyznamna prezentace:

Hervé Cottet, Université de Montpellier, Montpellier, France; Vincenzo Cucinotta,
University of Catania, Catania, Italy; Francois de I'Escaille, Analis R&D, Suarlée,
Belgium; Andras Guttman, Northeastern University, Boston, USA; Guillaume Mottet,
Institut Curie, Paris, France; Christian Neusuf3, Aalen University, Aalen, Germany;
Pier Giorgio Righetti, Politecnico di Milano, Milano, Italy; Ales Svatos, Max Planck
Institute, Jena, Germany; Wolfgang Thormann, University of Bern, Bern, Switzerland;
Roman A. Zubarev, Karolinska Institutet, Stockholm, Sweden.
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5c) vyéetjmen nejvyznamn &jSich zahrani €nich v &dc, kte i navstivili
pracovist & AV CR

Poradové ¢islo:1

Jméno: Prof. Wolfgang Thormann

Pracovisté, zemé&: Univerzita Bern, Svycarsko

Obor, vyznacénost: teorie elektroforézy, pocitaCové simulace a na klinicka diagnostika
pomoci kapilarni elektroforézy

Poradové cislo: 2

Jméno: Dr. Vladimir Sladkov

Pracovisté, zemé: Research Associate CNRS UMR CNRS 8608 - Institut de Physique
Nucléaire, 15 rue G.Clemenceau 91406 ORSAY CEDEX, Francie

Obor, vyznaénost: kapilarni elektroforéza transuranti

Poradové ¢islo: 3

Jméno: Prof. Andreas Manz

Pracovisté, zemé: Korea Institute of Science and Technology Europe
Forschungsgesellschaft mbH), Némecko

Obor, vyznac¢nost: mikrofluidika

Poradové &islo: 4

Jméno: Prof. Andras Guttman

Pracovisté, zemé: Northeastern University, Boston, MA, USA a University of
Debrecen, Madarsko

Obor, vyzna¢nost: glykomika

Poradoveé cislo: 5
Jméno: Purnendu K. Dasgupta

Pracovisté, zemé: University of Texas at Arlington, USA
Obor, vyzna¢nost: chromatografie, znecistovani ovzdusi, chemie atmosféry

5d) aktualni mezi ustavni dvoustranné dohody

nejsou
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14. Flodrova, D. — Salplachta, J. — Benkovskéa, D. — Bobalova, J.: Application of proteomics
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Engineering Data. Ro¢. 57, €. 4 (2012), s. 1064-1071.
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solvation energy model applied to solute partition coefficients in ionic liquid—supercritical
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21. Musil, S. — Kratzer, J. — Vobecky, M. — MatouSek, T.: In situ collection of volatile silver
species in a new modular quartz tube atomizer for atomic absorption spectrometry. Journal
of Analytical Atomic Spectrometry. Ro¢€. 27, €. 9 (2012), s.1382-1390.

22. Moraes, D. P. — Svoboda, M. — Matousek, T. — Flores, E. M. D. — Dédina, J.: Selective
generation of substituted arsines-cryotrapping-atomic absorption spectrometry for arsenic
speciation analysis in N-methylglucamine antimonate. Journal of Analytical Atomic
Spectrometry. Ro€. 27, €. 10 (2012),s. 1734-1742.

23. Kratzer, J.: Ultratrace determination of lead by hydride generation in-atomizer trapping
atomic absorption spectrometry: Optimization of plumbane generation and analyte
preconcentration in a quartz trap-and-atomizer device. Spectrochimica Acta B. Ro¢. 71-72,
(2012), s. 40-47.

24. Hraniéek, J. — Cerveny, V. — Kratzer, J. — Vobecky, M. — Rychlovsky, P.:
Characterization and mutual comparison of new electrolytic cell designs for hydride
generation-atomic absorption spectrometry with a quartz tube atomizer using Se as a
model analyte and Se-75 as a radioactive indicator. Journal of Analytical Atomic
Spectrometry. Ro¢. 27, €. 10 (2012), s. 1761-1771.

25. MikusSka, P. — Vecefa, Z. — BartoSikova, A. — Maenhaut, W.: Annular diffusion
denuder for simultaneous removal of gaseous organic compounds and air oxidants
during sampling of carbonaceous aerosols. Analytica Chimica Acta. Ro¢&. 714,
(2012), s. 68-75.

26. Horka, M. — Kubesova, A. — Salplachta, J. — Zapletalova, E. — Horky, J. — Slais, K.:
Capillary and gel electromigration techniqgues and MALDI-TOF MS - Suitable tools for
identification of filamentous fungi. Analytica Chimica Acta. Ro¢. 716, (2012), s. 155-162.
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7. Populariza €ni a propaga €éni éinnost

Poradoveé ¢islo: 1

Néazev akce: Seminar ,VIZE 2012“

Aktivita: pfednaSka "Superkriticka fluidni chromatografie”
Spoluporadatel: Waters (Waters GmbH, Psohlavcll 43, 14700 Praha 4)
Datum a misto konani: 20.11.2012, Hotel International, Husova 16, Brno

Poradové ¢islo: 2

Nazev akce: Tyden védy a techniky 2012

Aktivita: pfednaska "Zelena rozpoustédla v (nejen) analytické chemii "
Spoluporadatel: -

Datum a misto konani: 8. 11. 2012, Literarni kavarna knihkupectvi Academia, nam.
Svobody 13, Brno

Poradové ¢islo: 3

Nazev akce: Tyden védy a techniky 2012

Aktivita: Den otevienych dvefi UIACH AV CR, v. v. i.

Spoluporadatel: -

Datum a misto konani: 9. 11. 2012, UIACH AV CR, v. v. i., Vevefi 97, 60200 Brno

Poradové cislo: 4

Nazev akce: Soutéz o nejlepsi praci v oboru spektroskopie mladych autord (do 35 let)
Aktivita: organizacni zajisténi

Spoluporadatel: Spektroskopicka spoleé¢nost Jana Marka Marci

Datum a misto konani: 14. 12. 2011, Praha

25



8. Seznam ilustraci

Oddil: 2c Vysledek/pof. &islo: 1

Nazev cesky: Teplotni zavislost vodnych rozpustnosti

Néazev anglicky: Temperature dependence of solute solubilities

Popis ¢esky: Teplotni zavislost vodnych rozpustnosti vybranych organickych elektronickych
materialt (logaritmus molarniho zlomku solutu v nasyceném vodném roztoku). Udaje se
vztahuji k tlaku 5-7 MPa. Rozpustnosti anthracenu a trifenylaminu jsou uvedeny pro
srovnani.

Popis anglicky: Temperature dependence of aqueous solubilities of selected organic
electronic materials (decadic logarithm of equilibrium mole fraction of the solute in
saturated aqueous solution). Data refer to the operating pressure within 5—7 MPa.
Anthracene and triphenylamine solubilities are shown just for reference.

Oznaceni ilustrace: ~ obr _UIACH 2c 1

Oddil: 2¢ Vysledek/pofr. &islo: 2
Néazev ¢esky: Graficky abstrakt
Nazev anglicky: Graphical abstract

Oznadeni ilustrace: ~ obr_UIACH_2c 2

Oddil: 2c Vysledek/pof. &islo: 3

Nazev cesky: Anulérni difuzni denuder

Nazev anglicky: Annular diffusion denuder anularniho difuzniho denuderu

Popis anglicky: Scheme of the annular diffusion denuder (A-centering wheel, B-inlet
duralumin head, C-stainless steel annular profile, D-inner duralumin tube, E-stailess
steel tube, F-activated charcoal inside outer cupreous wire net tube, H-outlet
duralumin head

Oznadeni ilustrace: ~ Obr_UIACH_2c 3

Vyplnil dne:
Jmeéno: prof. RNDr. Ludmila Kfivankova, CSc.
tel.: 532290183 e-mail: krivankova@iach.cz
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