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Dotaznik
Z&kladni idaje o éinnosti pracovist & AV CR v roce 2011 a hlavni dosaZené vysledky
|. Textova €ast

1. Nazev pracovist &: Ustav analytické chemie AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UIACH IC: 68081715

2. Védeck&sinnost pracovigt a uplatini jejich vysledk

2a) stru €né charakteristika v édecké €innosti pracovist &

Cesky: Pfedmétem hlavni &innosti pracovisté je vyzkum a vyvoj novych principi, metod a instrumentace v oblasti analytickych metod
pouZitelnych pro rozvoj dalSich védeckych oblasti, pfedevsim biologickych a medicinskych véd, ochrany zdravi ¢lovéka a Zivotniho
prostiedi. Zakladni vyzkum je zaméfen zejména na separacni a spektralni metody, systémovou miniaturizaci a nanotechnologie; v
problémové oblasti je zaméfen na proteomiku, genomiku, analyzu lé€iv, t&lnich tekutin a monitorovani Zivotniho prostfedi. Vyzkum je
provadén v sedmi védeckych oddélenich, v nichz byli v roce 2011 zaméstnani vyzkumni pracovnici véetné doktorand( celkovym
Uvazkem 44,5. Sméry vyzkumu byly ur¢eny Vyzkumnym zamérem AV0Z40310501 na léta 2005-2011 Moderni analytické techniky pro
bioanalyzu, ekologii a nanotechnologie.




Anglicky: Scientific activities of the Institute of Analytical Chemistry are focused on research and development of new principles, methods
and instrumentation in the field of analytical methods applicable for development of new scientific areas, especially biological and medical
science, human health and environmental protection. Basic research is focused on separation and spectroscopic methods, systemic
miniaturization and nanotechnology, in a problematic area is targeted on proteomics, genomics, drug analysis, body fluid analysis and
environmental monitoring. Research activities are performed in seven scientific departments, in which scientific researchers and
undergraduate students were employed with 44,5 hours of full time equivalent. Research orientation was defined by Institutional
Research Plan AV0Z40310501 Advanced analytical techniques for bioanalysis, environmental analysis and nanotechnology.

2b) vy ¢et nejd tlezit éjSich vysledk G védecké €innosti
1 2 E
Pofadové Vysledek Cislo citace
¢islo vysledku
1 Pri identifikaci chfipkovych virli z hlediska izoelektrickych bodu izolatl riznych kment viru praseci &i konské [1]

chfipky byla nalezena shoda mezi izoelektrickymi body izolatd riiznych kment koriské nebo praseci chfipky.
Mobility jednotlivych kmenl u obou chfipkovych virll se vSak pfi kapilarni zénové elektroforéze lisi. Vysledky
byly konfrontovany s technikami PCR.

2 Na vice kmenech bylo zjiSténo, Ze C. parapsilosis, C. orthopsilosis a C. metapsilosis (biofilm-pozitivni i biofilm- | [2]
negativni) jsou charakterizovany jak svymi izoelektrickymi body, tak se liSi i svymi mobilitami pfi kapilarni
izoelektrické fokusaci. Lyzaty téchto kvasinek na gelové isoelektrické fokusaci, hmotnostni gelové elektroforéze
i 2-D elektroforéze jsou charakterizovany svymi fingerprintovymi profily zén. Obdobny vysledek byl ziskan pfi
jejich hmotnostné spektrometrické analyze .

3 Byla vyvinuta metodika pro syntézu nanocéastic oxidl Zeleza a jejich naslednou imobilizaci na povrch [3]
kapilarnich monolitickych kolon na bazi metakrylatt. Modifikace monolitd nanocasticemi vykazuje vyrazné vyssi
stabilitu, kapacitu a selektivitu ve srovnani s ostatnimi monolitickymi materialy. Afinita nano¢astic k
fosforylovanym latkam byla demonstrovana u¢innou izolaci fosfopeptidil s jejich naslednou detekci pomoci
hmotnostni spektrometrie.

4 Elektromigrace kvantovych tecek, jejich konjugatd a imunokomplextl byla studovana s ohledem na velikost a [4]
naboj ¢astic a také v zavislosti na iontové sile zakladniho elektrolytu. Koncentrace a pH zakladniho elektrolytu
byla v kone¢né fazi optimalizovana tak, aby bylo dosazeno plného rozliSeni imunokomplexd a nezreagovanych
komponent konjugacni reakce.

5 Byla studovana moZznost vyuziti kvantovych te¢ek jako luminoford s vysokou jasnosti a moznosti ladéni emise | [5]
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v zavislosti na jejich velikosti. Byly studovany biokonjugacni reakce s vyuzitim” zero-length crosslinkers, long-
chain linkers” a orientovanych technik pro pfipojeni kvantovych te¢ek k proteinim. Anti-ovalbumin, anti-
proliferating cell nuclear antigen, anti-hemagglutinin, a anti-CD3 membranovy protein byly vybrany jako
modelové protilatky a vazbé na kvantové tecky.

Byl studovan vliv uhli¢itant na elektroforetické analyzy v alkalickych systémech s vodivostni a nepfimou UV
detekci. PocitaCové simulace a experimenty ukazaly, Zze absorpce vzdusSného oxidu uhli¢itého maze vést k
tvorbé pohyblivych systémovych zén nebo rozhrani, které negativné ovliviiuji migraci analytd. Cim vy33i je pH,
tim znatelng&ji se uvedené efekty projevuiji, a jejich spektrum zahrnuje napf. zménu efektivnich mobilit a
selektivity v disledku zmény pH, vyskyt dodateénych pikii nebo slozitéjSich artefaktd v detekénim signalu,
nebo modifikaci separaéniho procesu pfechodnou interakci se sloZzkami vzorku. NavrZzeny teoreticky pfistup
umozniuje pifedpovédét chovani konkrétnich systému a tim eliminovat problémy s kvalitativnim i kvantitativnim
vyhodnocenim vysledkii analyz.

[6]

Byl vyvinut systém pro in-line a on-line spojeni clean-up metod s kapilarni elektroforézou pro pfimé davkovani
komplexnich vzorkl. Jednorazové, kratké open-tubular iontové vymeénné kolonky byly spojeny in-line s
analytickou kapilarni kolonou. Na aktivnich mistech kolonky dochazi k zachyceni matri¢nich balastnich latek
(napf. proteinl z télnich tekutin), zatimco malé analyty (anorganické ionty) volné prochazeji do analytické
kapilary.

[7]

Pomoci elektromembranové extrakce (EME) byly v télnich tekutinach stanoveny endogenni a terapeutické
koncentrace lithia a fada esencialnich aminokyselin, z nichZ nékteré (fenylalanin, a aminokyseliny s
rozvétvenym fetézcem) jsou markery vrozenych metabolickych poruch. Pfi extrakci byl pouzit kratky segment
porézniho polypropylenového dutého vidkna, jehoz stény byly napustény organickym rozpoustédlem, a které
predstavovalo lacinou extrakéni jednotku pro jednorazové pouZiti.

Byla vypracovana metoda vyuZzivajici elektromembranovou extrakci a kapilarni elektroforézu pro stopovéh
stanoveni chloristanu, ktery mize zplsobovat vazné poruchy funkce Stitné Zlazy, v pitnych vodéach a
environmentélnich vzorcich.

[8-10]

Byly stanoveny hlavni anorganické kationty v krevnim séru, plasmé a krvi pomoci nové vyvinutého postupu pro
Upravu biologickych vzorkd pomoci mikroelektrodialyzy. Proteiny a jiné vysokomolekularni slouéeniny vzorkd
jsou selektivné zachyceny na ultrafiltraéni membrané, pfes kterou projdou pouze ionty o uréité velikosti, které
jsou stanoveny kapilarni elektroforézou.

[11]
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10

Byl testovan noveé vyvinuty analyticky postup pro separaci a zakoncentrovani tézkych kovl z realnych vzorku
pitné vody a praSkového mléka pomoci elektromembranové extrakce. Tézké kovy jsou vychytany z vodného
roztoku donoru do vodného roztoku akceptoru pies stény tenkého dutého vlidkna, které je napusténo
organickou kapalnou membranou, a vodny extrakt je analyzovan kapilarni elektroforézou.

[12]

11

Byly publikovany prace shrnujici nové poznatky na polich kapacitné vazané bezkontaktni vodivostni detekce,
analytické kapilarni izotachoforézy, stackovacich technik v elektroforéze a elektrolytovych systému uzivanych v
kapilarni elektroforéze pfi on-line kombinaci s hmotovou spektrometrii.

[13-16]

12

Byla vypracovana a validovana metoda stopové specia¢ni analyzy arsenu pfimo ze vzorkl suspenzi tkani a
bunék zaloZena na selektivnim generovani hydridu, kryogenni prekoncentraci a separaci a na detekci
atomovou absorpéni spektrometrii. Tato metoda nevyzaduje rozklad vzorkd ani extrakci analytt a unikatné tak
umoznuje i stanoveni velmi nestabilnich forem arsenu v tkanich. (Spolupracujici subjekt: University of North
Carolina at Chapel Hill, Department of Nutrition, Chapel Hill, NC, USA.)

[17]

13

Interference molekularniho kysliku a vodni pary v oblasti pod 200 nm, v blizkosti analytickych ¢ar
hydridotvornych prvkil - arsenu a selenu, byly studovany pomoci atomové absorpéni spektrometrie ve dvou
rezimech méfeni, v médu generovani hydridu As a Se s on-line atomizaci a v reZimu prekoncentrace hydridu
v kfemenném atomizatoru. Rozsah interference je zavazny v rezimu s prekoncentraci a zalezZi vyrazné na
teploté atomizatoru. PouZiti spektrometru s kontinualnim zdrojem zéfeni a monochroméatorem s vysokym
rozliSenim (HR-CS AAS) prokazalo, Ze absorpce kysliku vytvari strukturované pozadi, které nelze
kompenzovat deuteriovym zdrojem, zatimco vodni péara vytvafi ve studovaném intervalu pseudo-kontinualni
pozadi, které Ize timto kompenzovat. (Spolupracujici subjekt: ISAS-Institute for Analytical Sciences,
Department of Interface Spectroscopy, Berlin, Germany.)

[18]

14

Byly studovany a porovnavany tfi rizné plazmové zdroje nizkého vykonu pracujici za atmosférického tlaku
(laboratorné zhotoveny dielectric barrier discharge a radiofrekvenéné buzeny doutnavy vyboj i koronovy vyboj
v komeréni verzi DART zdroje). VVSechny tfi zdroje jsou srovnatelné a svymi parametry zpUsobilé pro pouziti
v ambientni hmotnostni spektrometrii, tj. mohou slouzit k desorpci a ionizaci pevnych analytl pro jejich
naslednou detekci pomoci hmotnostni spektrometrie, jak bylo prokazano na pfikladu acetaminofenu jako
analytu. (Spolupracujici subjekt: National Research Council of Canada, Institute for National Measurement
Standards, Ottawa, Ontario, Canada.)

[19]

15

Metoda stopové speciaéni analyzy arsenu pfimo ze vzorkd suspenzi tkani a bunék pomoci selektivniho

[20]
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generovani hydridl byla vyuZita k ovéfeni stability velmi snadno oxidovatelnych trivalentnich methylovanych
specii arsenu ve vzorcich tkani a bunék béhem pfipravy a skladovani za rliznych podminek. (Spolupracujici
subjekt: University of North Carolina at Chapel Hill, Department of Nutrition, Chapel Hill, NC, USA.)

16

Nami vyvinutd metoda prekoncentrace antimonu v kiemenném atomizatoru s naslednou detekci pomoci
atomové absorpéni spektrometrie byla pouzita pro stanoveni antimonu ve vyluzich ze slitinovych kelimki
pouzivanych pro servirovani vina a octa. Zavazna interference cinu jako hlavni slozky slitiny byla eliminovana
zvySenim koncentrace HCI v matrici, €imZ doslo ke sniZeni G€innosti generovani hydridu cinu a omezeni jeho
vstupu do atomizatoru. Byla méfena ¢asova zavislost pfestupu antimonu ze stény kelimku do roztoku a bylo
zjiSténo, Ze jiz po 3 hodinach dochazi k pfekro€eni povolené koncentrace antimonu (dle WHO i US EPA)

v modelovém roztoku octa. (Spolupracujici subjekt: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de
Quimica, Porto Alegre, Brazil.)

[21]

17

V prestiznich médiich (Encyclopedia of Analytical Chemistry a Pure and Applied Chemistry) byly publikovany
pfehledy analytickych metod zaloZenych na generovani tékavych specii pro atomovou spektrometrii.
Predevsim se jednalo o kritickou diskuzi teorie, instrumentace, metodologie, interferenci a mechanizmu
chemické reakce analytu s tetrahydroboratem. Velka pozornost byla rovnéz vénovana speciaéni analyze
jednotlivych hydridotvornych prvka.

[22, 23]

18

Byl izolovan pfirozeny mutant Methanothermobacter thermautotrophicus odolny viéi harmalinu, inhibitoru
Na+/H+ antiportniho transportéru. Pomoci hmotnostni spektrometrie bylo v mutantnich kmenech pozorovano
znaéné zvySeni obsahu membranovych proteind, flavoproteinu A a podjednotky C molybden-obsahujici
formylmethanofuran dehydrogenaza.

[24]

19

Byly syntetizovany a na zakladé spektralnich metod pIné charakterizovany nové derivaty adamantanu. Vedle
toho byly detegovany inkluzni komplexy téchto latek s beta-cyklodextrinem.

[25]

20

Byly publikovany vysledky méfeni mezifazové distribuce sirnych aromatickych heterocykld v systému tvofeném
iontovou kapalinou methylsulfatem butylmethylimidazolia a superkritickym oxidem uhli€itym.

[26]

21

V n&vaznosti na pfedchozi studii provedenou se stlaenymi organickymi rozpoustédly byla dokonéena studie
antioxidaéni aktivity extraktd hroznovych slupek stla¢enou horkou vodou pomoci nékolika postupu véetné
elektronové paramagnetické resonanéni spektroskopie (PHWE+EPR).

[27]

22

Analytickym pfistupem zaloZenym na poucziti afinitni chromatografie a MS/MS analyz byly sledovany a
charakterizovany posttranslaéni modifikace rostlinnych protein ze dvou vzorki: je€mene (Hordeum vulgare) a

[28]
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Arabidopsis thaliana.
23 Zmény v distribuci velikosti Skrobovych zrn v priabéhu enzymatické degradace u vybranych odrid je€émene byly | [29]

sledovany pomoci gravita¢ni field flow gravitace (GFFF) a sou¢asné byly pomoci MALDI-TOF MS
charakterizovany nizsi uvolnované cukry. Vhodnost pouziti GFFF jako jednoduché a levné metody byla
potvrzena pfi sledovani zmén v distribuci velikosti Skrobovych zrn v pribéhu amylolytické degradace.

24 Postupem zaloZzenym na vyuZiti HPLC a elektroforetické separace byl sledovéan profil proteinii v jednotlivych [30]
meziproduktech vyroby piva (v je€éném zrnu, sladu, sladiné, mladiné a prokvasené mladiné). Nalezené proteiny
byly Uspésné identifikovany pomoci MS analyz.

25 Technikou HPLC-RI bylo stanoveno zastoupeni dextrini ve slading, mladiné a zeleném pivu vyrobenych z [31]
vybranych slad(l. Obsah dextrini DP 4—7 byl vyrazné ovlivnén odridou je€mene, zatimco vliv pouZzitych
postupll sladovani byl malo vyrazny.

2¢c) anotace nejvyznamn éjSich vysledk G z bodu 2b)

Poradové €islo anotace: 1

Nazev ¢esky: Metodika pro stopovou speciac¢ni analyzu arsenu pfimo ze vzork(l suspenzi homogenizovanych tkani a bunék

Nazev anglicky: A method for trace speciation analysis of arsenic directly in samples of slurries of homogenized tissues and cells
Popis vysledku €esky: Sou¢asnym trendem stopové prvkové analyzy je pfechod od stanoveni celkové koncentrace prvku ke stanoveni
jeho jednotlivych forem - speciaci. Arsen je typickym pfikladem prvku, kde toxicita silné zavisi na formé, ve které se prvek vyskytuje.
Toxikologicky nejzajimavéjSimi formami jsou specie vyskytujici se v arsenovém metabolismu savcd, tj. arsenitany a arseni¢nany,
substituované jednim az tfemi methylovymi skupinami. Aktualnim problémem je stanoveni methyl- a dimethylarsenitan(, které jsou
mnohem toxi¢téjSi nez odpovidajici arseni¢nany. Tyto formy ale extrémné snadno podléhaji oxidaci.

Ve spolupréci s toxikologickym tymem z University of North Carolina jsme vyvinuli metodiku stanoveni zaloZzenou na selektivnim
generovani hydridq, jejich zachytu a separaci ve vymrazovaci jednotce a detekci metodami analytické atomové spektrometrie,
umozniujici pfimé stanoveni vSech metabolitll ze suspenze homogenizované tkané nebo bunék.

U vzorku jaterni tkané byla dosazena velmi dobra shoda se stanovenim po mineralizaci (které vSak neposkytuje informaci o oxida¢nim
stavu). Vynikajici meze detekce umoziuji i analyzy vzorkl odpovidajicich nizké zatézi arsenem. Pomoci této metodiky jsme zjistili
stabilitu trivalentnich slou¢enin ve vzorcich jater a bunéénych kultur po dobu az 3 tydna, jsou-li uchovavany pfi —-80<C. Prokazali jsme, zZe




Ize ziskat kvantitativni speciaci arsenu, véetné informace o oxida¢nim stavu, ze vzorku tkani a bunék ziskanych v popula¢nich studiich, a
Ze podstatna ¢ast arsenu v jaterni tkani je ve formé trivalentnich methylovanych slou¢enin. NaSe metoda je v tomto unikatni a vytvari
predpoklady pro vyznamny pokrok v oboru toxikologie arsenu, protoze alternativni pfistupy, odkazané na metody kapalinové
chromatografie, jsou pro pfimou analyzu tkani nepouzitelné.

Popis vysledku anglicky: Current trend of trace element analysis is a shift from determination of total element concentration to an analysis
of its individual forms- a speciation. Arsenic is a typical example of an element, which toxicity is strongly dependent on its chemical form.
The most toxicologically important forms are species found in mammalian metabolism of arsenic, i.e. arsenites and arsenates substituted
with one to three methyl groups. An actual problem is an analysis of trivalent methylated species, which are much more toxic than their
pentavalent counterparts. These species extremely easily oxidize.

In a cooperation with a toxicological group from University of North Carolina, we developed an analytical method based on selective
hydride generation, their collection and separation in a cryogenic unit and detection by methods of atomic spectrometry. It allows direct
analysis of all metabolites from a slurry of cells or homogenized tissues.

For samples of liver tissue, we achieved very good agreement with results of analysis after mineralization (which does not provide
oxidation state information). Excellent limits of detection allow analyses at levels corresponding to low arsenic exposure. By our method,
we found that trivalent species in liver tissue and cells are stable up to 3 weeks when stored at —80°C. We proved that quantitative
oxidation state specific speciation is available for samples of tissues and cells obtained in population studies, and that a substantial
portion of arsenic is in the form of trivalent methylated species. In this respect our method is unique, and since alternative approaches,
relying on methods of liquid chromatography, are unsuitable for direct analysis of tissues, it helps to push the frontiers of arsenic
toxicology.

Citace vystupu: Currier, J. M. ; Svoboda, M. ; de Moraes, D. P. ; Matousek, T. ; Dédina, J. ; Styblo, M. Direct analysis of methylated
trivalent arsenicals in mouse liver by hydride generation-cryotrapping- atomic absorption spectrometry. Chemical Research in Toxicology,
2011, Ro¢. 24, €. 4, s. 478-480. [17].

Currier, J. M. ; Svoboda, M. ; MatousSek, T. ; Dédina, J. ; Styblo, M. Direct analysis and stability of methylated trivalent arsenic
metabolites. Metallomics, 2011, Ro¢. 3, €. 12, s. 1347-1354. [20].

Cislo ilustrace:Obr_UIACH_2c 1

Spolupracujici subjekt: University of North Carolina at Chapel Hill, Department of Nutrition, Chapel Hull, NC, USA.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mgr. Tomas MatouSek, Ph.D., (+420) 241062474, matousek@biomed.cas.cz

Poradové €islo anotace: 2
Nazev Cesky: Vyznamné elektromigraéni efekty oxidu uhli€itého v kapilarni zénové elektroforéze pfi vysokém pH




Nazev anglicky: Important electromigration effects of carbon dioxide in capillary electrophoresis at high pH

Popis vysledku €esky: Byl prozkouman vliv uhli¢itan(i na elektroforetické analyzy v alkalickych systémech s vodivostni a nepfimou UV
detekci. Pocitacové simulace a experimenty ukazaly, ze absorpce vzdusného oxidu uhli¢itého mize vést k tvorbé pohyblivych
systémovych zon nebo rozhrani, které negativné ovliviiuji migraci analytt. Cim vy3si je pH, tim znatelng&ji se uvedené efekty projevuiji a
jejich spektrum zahrnuje napf. (i) zménu efektivnich mobilit a selektivity v diisledku zmény pH, (ii) vyskyt dodate¢nych pikd nebo
teoreticky pfistup umoznuje pfedpovédét chovani konkrétnich systémi a tim eliminovat problémy s kvalitativnim i kvantitativnim
vyhodnocenim vysledk( analyz.

Popis vysledku anglicky: The effect of carbonate on electrophoretic analyses was investigated for alkaline systems with conductivity and
indirect UV detection. Computer simulations and experiments have shown that the absorption of carbon dioxide from air can cause
formation of moving system zones and system boundaries that negatively influence the migration of analytes. The higher the pH of the
BGE, the stronger these effects and the broader their spectrum, involving (i) changes of effective mobilities and selectivity due to
changes in pH of the BGE, (ii) occurrence of additional peaks, dips or more complex disturbances in the detection signal, (iii) modification
of the separation process due to temporary interactions with sample components. The proposed theoretical approach allows prediction of
behavior of individual systems and elimination of problems with qualitative and quantitative evaluation of results of analyses.

Citace vystupu: Mala, Z. ; Gebauer, P. ; Bocek, P. Important electromigration effects of carbon dioxide in capillary electrophoresis at high
pH. Electrophoresis, 2011, Ro¢€. 32, €. 12, 1500-1507. [6]

Cislo ilustrace:

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Prof. RNDr. Petr Bo¢ek, DrSc., (+420) 532290239, bocek@iach.cz

Poradové €islo anotace: 3

Nazev ¢esky: Polymerni monolitické kolony modifikované nano¢asticemi oxidd kovii pro izolaci fosfopeptidd

Nazev anglicky: Iron oxide nanoparticle coating of organic polymer based monolithic columns for phosphopeptide enrichment:

Popis vysledku ¢esky: Charakterizace fosfoprotein(i se nej¢astéji provadi jejich proteolytickym Stépenim a detekci vzniklych fosfopeptidd
pomoci hmotnostni spektrometrie. AvSak diky iontové supresi dochazi k vyraznému snizeni G€innosti ionizace fosfopeptidl v pfitomnosti
nefosforylovanych peptidd. Proto je nutné provést jejich G¢inné obohaceni pomoci selektivnich afinitnich technik pfed hmotnostné-
spektrometrickou analyzou ke zvySeni ioniza¢ni G€innosti a citlivosti detekce fosfopeptidll pfitomnych ve vysoce komplexnich vzorcich
peptidd.

V této praci jsme vyvinuli nové monolitické kapilarni kolony modifikované nano¢asticemi oxidl Zeleza pro izolaci fosfopetidi. Nano¢astice
oxidl Zeleza byly pfipraveny precipitaéni metodou a stabilizovany citratovymi ionty. K jeich imobilizaci na povrch monolitu bylo vyuZzito




multivalentnich elektrostatickych interakci mezi citratovymi ionty na povrchu nano¢astic a kvartérnimi amoniovymi skupinami na povrchu
monolitu. Afinita nanog¢astic k fosforylovanym latkdm byla demonstrovana G¢innou a selektivni izolaci fosfopeptidd z tryptickych digestl
a-kaseinu a B-kaseinu s naslednou charakterizaci pomoci MALDI/MS. Modifikace monolitli nano¢asticemi vykazuje vyrazné vyssi
stabilitu, kapacitu a selektivitu ve srovnani s ostatnimi monolitickymi materialy a vyvinuté kolony pfedstavuji novy nastroj pro
fosfoproteomickou analyzu.

Popis vysledku anglicky: Phosphoproteins are mostly characterized using mass spectrometry (MS) after proteolysis. However,
phosphopeptides may be difficult to analyze by MS due to lower ionization efficiency in the presence of non-phosphorylated peptides.
Therefore, an efficient enrichment of phosphopeptides using selective affinity techniques prior to MS detection is necessary to increase
their ionization efficiency and detection sensitivity from highly complex peptide mixtures.

We have developed a new monolithic capillary column with an iron oxide nanoparticle coating for enrichment of phosphopeptides. Iron
oxide nanoparticles were prepared by a co-precipitation method and stabilized by citrate ions. A stable coating of nanoparticles was
obtained via multivalent electrostatic interactions of citrate ions on the surface of iron oxide nanoparticles with a quaternary amine
functionalized poly(glycidyl methacrylate-co-ethylene dimethacrylate) monolith. The affinity of iron oxide nanoparticles towards
phosphorylated compounds was demonstrated by the efficient and selective enrichment of phosphopeptides from peptide mixtures of a-
casein and B-casein digests, and their MALDI/MS characterization in off-line mode. The nanopatrticle coating provides a significantly
higher stability, capacity and selectivity, when compared with other monolithic materials. The developed column demonstrates its
potential as a new tool for phosphoproteomic analysis.

Citace vystupu: Kfenkova, J. ; Foret, F. Iron oxide nanopatrticle coating of organic polymer-based monolithic columns for phosphopeptide
enrichment. Journal of Separation Science, 2011, Ro¢€. 34, €. 16-17, s. 2106-2112. [3]

Cislo ilustrace:

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mgr. Jana Kfenkova, Ph.D., (+420) 532 290 237, krenkova@iach.cz

2d) doméci a zahrani €éni ocen éni zaméstnanc U pracovist é
1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocen éného Druh a nazev ocen éni Ocenéna €innost Ocenéni ud élil
1 Mgr. Jana Kfenkova, Ph.D. Prémie Otty Wichterleho | vynikajici mlady védec AV CR, V. V. i.
2011
2 Mgr. Tomas MatouSek, Ph.D. Metallomics poster prize | Cena za nejlepSi poster na RSC Publishing's
konferenci ,3rd International Metallomics




1 2

3

4

5

Cislo Jméno ocen éného Druh a ndzev ocen éni Ocenénd €innost Ocenéni ud élil
Symposium on Metallomics”
Minster, Némecko
3 RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Elsevier's NejlepsSi poster 2. dne Spectrochimica
Spectrochimica Acta konference "CSI 37 — Acta Part B
Part B-Atomic Colloquium Spectroscopicum
Spectroscopy Poster Internationale”, Buzios, Brazilie
Award
4 Ing. Pavel Karasek, Ph.D. Best Poster Award at poster Modification of Silica Toxicological and

the 6th NoSSS
Conference, Riga,
Latvia, August 27, 2011

Surface by Sub- and
Supercritical Water with
Potential Improvement in
Analytical and Microfluidic
Devices

Environmental
Chemistry

Personalni politika se bude opirat o doporuéeni z vysledkd hodnoceni s pfihlédnutim k aktualnim poZadavkim feSenych vyzkumnych
projektd. Bude kladen ddraz na prohloubeni spoluprace mezi jednotlivymi oddélenimi a zvySeno Usili ve vyhledavani mladych
talentovanych spolupracovnikll véetné studentl ze zahraniéi. V horizontu dvou let dojde k tematickému sbliZzovani vyzkumu nékterych

v

sy

oddéleni tak, aby tato oddéleni mohla vytvofit jeden vyzkumny tym s vyrovnanéjsi vékovou strukturou a rozsSifenim feSené vyzkumné
tematiky. Budou posilovany perspektivni sméry v oblasti separa¢nich a spektroskopickych metod analytické chemie a rozvoj nosnych
témat Ustavu, oblast elektromigra¢nich metod a bioanalytické instrumentace. Budou studovany zakladni principy transportu analytl pres
fazova rozhrani a kapalné membrany se zfetelem na on-line pfedseparace komplexnich vzorkl pro kapilarni elektroforézu. Velka
pozornost bude vénovana miniaturizaci instrumentace a nanotechnologiim, budou vyvijeny nové technologie pro mikroseparacni
techniky ve spojeni s hmotnostni spektrometrii a luminiscenéni detekci, mikrofluidiku a nanotechnologie pro analyzy malych vzork( az na
uroven jednotlivych bunék. Budou rozvijeny pokrocilé pfistupy ke generovani, prekoncentraci a atomizaci tékavych specii pro ucely

v

ultrastopové prvkové a speciacni analyzy. Zabér bude rozSifen z atomové absorpéni spektrometrie i na atomovou fluorescenéni
spektrometrii a na hmotnostni spektrometrii s indukéné vazanym plazmatem. Vyzkum v oblasti analyzy Zivotniho prostfedi bude zaméren
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na vyvoj obohacovacich technik a jejich spojeni s komeréné vyrdbé&nou i na pracovisti vyvinutou analytickou instrumentaci pro
vyhledavani a sledovani zdroju biogennich a biologicky aktivnich slou¢enin a prvkl ve vSech slozkach Zivotniho prostfedi. Bude
pokra¢ovat rozvoj metod kapalinové chromatografie a elektroforézy v mikro i preparativnim méfitku zahrnujici téZ vyvoj modifikacnich
barviv a barevnych standardd pro izoelektrickou fokusaci. Budou vyvijeny citlivé a rychlé metodiky pro analyzy posttranslaéné
modifikovanych bilkovin pfi studiu zmén proteomu u matric biologického pivodu s moznym potencialem v diagnostice malignit. Vyvoj
termodynamickych modeld systému tykajicich se stlaéenych organickych rozpoustédel a stlatené horké kapalné (subkritické) vody bude
utlumen a vyzkum bude orientovan na vyuZziti zminénych rozpoustédel k analytickym Géeliim. Budou studovany moznosti vyuZiti
superkritické vody k pfipravé a Upravam analytickych separacnich zafizeni.

3. Vzdélavaci ¢innost

3a) U€ast pracovist & na terciarnim vzd élavani (uskute énovani bakala fskych, magisterskych a doktorskych
studijnich program )

1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Bakala fsky program Nazev VS Prednasky | Cviéeni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty
1 Analyticka chemie MU ano ano ano
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cvi€eni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty
1 Analyticka chemie FCHT Univerzita Pardubice ano
2 Biochemie PfF MU Brno ano
3 Analyticka chemie PfF MU Brno ano ano ano ano
4 Analyticka chemie PiF UK v Praze ano ano
5 Potravinarska chemie a FCH VUT Brno ano
biotechnologie
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1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviéeni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty

1 Trendy v analytické chemii PiF MU Brno ano ano

2 Zemédélska chemie MENDELU Brno ano

3 Analyticka chemie PiF MU Brno ano ano ano ano

4 Biochemie PiF MU Brno ano

5 Fyzika PfF MU Brno ano

6 Analyticka chemie PiF UK v Praze ano

7 Chemie a technologie ochrany FCH VUT Brno ano

Zivotniho prostfedi
8 Potravinarska chemie a FCH VUT Brno ano
biotechnologie

3b) Uéast pracovist é na sekundarnim vzd élavani (st fedoskolska vyuka)

1 2 3 .4
Cislo Akce Pofadatel/Skola Cinnost

1 Oteviena véda I SSC AV CR, v.v.i| Staz stredoskolskych studentll spojena s experimentalni &innosti

2 Chemické olympiada MSMT CR Spoluorganizace krajskych kol ChO kategorii A, B, C a D v kraji

Praha ve Skolnim roce 2010/2011 i 2011/2012
3 Den védy Gymnazium Prednaska pro stfedoskolské studenty (1 h)
Boti¢ska, Praha 2

3c) vzd élavani ve Fejnosti
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1 2 3 o4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
1 Tyden védy a techniky SSCAVCR, v. V. i Prednaska pro vefejnost v literarni kavarné ACADEMIA v Brné
2 Kurz AAS Il pro pokrocilé Spektroskopicka 6 hodin pfednések (2. - 5.5. 2011)
spole¢nost Jana
Marka Marci
3d) seznam titul G vydanych na pracovisti

Foret, F.: CECE 2011. Brno. 79 s. ISBN 978-80-904959-0-6.

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dal$imi organizacemi ziskané feSenim projekt G

Poradové Cislo: 1

Dosazeny vysledek: V ramci spoluprace se Statni rostlinolékafskou spravou v Olomouci byl navazan pracovni kontakt s Plant Protection
Institute Mad'arské akademie véd v Budapesti pro vyuziti techniky kapilarni izoelektrické fokusace, gelové IEF a hmotnostni
spektrometrie vyuZitok identifikaci kmenl Agrobacterium. Vysledky byly porovnavany jak s PCR tak plynovou chromatografii ester(i
nenasycenych mastnych kyselin ze zkoumanych patogeni. U vysoce rizikovych patogent jak z oblasti mediciny tak rostlinolékfstvi,
veterinarniho lékafstvi €i ochrany obyvatelstva je nutnost feSit zakoncentrovani vétsSiho objemu vzorku kontaminovaného
mikroorganismy. Jako modelovy analyt byly vybrany sp6ry hub Monilinia laxa, M. fructigena, M. fructicola a M. polystroma, které
kaZzdoro¢né zpusobuji velké Skody jak na rostlinach tak na plodech (napf. moniliniova hniloba plodu). Dulezita je i jejich identifikace ve
stopovém mnozZstvi, jeSté nez se pfiznaky houbové choroby piné rozvinou. Tyto modelové kmeny byly separovany pomoci
elektromigraénich technik, stanoveny jejich izoelektrické body, fingerprintové profily na gelové IEF a pomoci hmotnostni spektrometrie.
U kazdé této techniky byla ovéfena moznost separace a detekce patogenu z realného vzorku. Byla vyvinuta technika, kdy bylo mozno
tyto spory, popf. plisné (Penicilium expansum) oddélit ze zkoumaného vyluhu a po zhruba tisicinasobném zakoncentrovani separovat.
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Uplatnéni/Citace vystupu: Horka, M. ; Horky, J. ; Kubesova, A. ; Zapletalova, E. ; Slais, K. The trace analysis of microorganisms in real
samples by combination of a filtration microcartridge and capillary isoelectric focusing. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 2011, Rog.
400, €. 9, s. 3133-3140. [32]. Oznaceni ilustrace: Obr_UIACh_4a_1.jpg

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Rychla detekce a identifikace patogennich mikroorganism( a vir( elektromigraénimi metodami a
hmotnostni spektrometrii.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Rapid detection and identification of pathogenic microorganisms and viruses by electromigration
techniques and mass spectrometry

Poskytovatel: GA AV, Grant IAAX00310701

Partnerska organizace: Statni rostlinolékafska sprava, odbor diagnostiky, Olomouc

Poradové €Eislo: 2

Dosazeny vysledek: S vyuzitim kombinace rtznych separaénich technik a hmotnostni spektrometrie byl zmapovan proteinovy profil
je€émene na drovni odridovych rozdild i na drovni sledovani zmén v dusledku sladovani. Pomoci metody isotopického znaceni peptidl
iTRAQ byla provedena relativni kvantifikace vybranych proteinQ v obilce je¢mene a sladu. Vyhoda iTRAQ metody spociva zejména v
tom, Ze dochazi k oznageni vSech pfitomnych peptidil v daném komplexnim vzorku, ¢imz je umoznéna efektivnéjsi analyza peptidi v
ramci jednoho daného proteinu véetné proteind s posttransla¢nimi modifikacemi.

Rovnéz pro studium glykoprotein( izolovanych ze vzork( obilky jeémene a sladu a naslednou analyzu sacharidické ¢asti téchto proteinQ
byla vyuzita osvédéena kombinace kapalinové chromatografie (afinitni ConA, SEC), SDS-PAGE a MALDI MS/MS identifikace.

dosazeno U¢innéjsi separace glykoprotein z komplexniho vzorku.

Dale byly studovany moznosti selektivni purifikace vzork( sladiny, mladiny a piva na rozsahlém souboru sorbent(. Jako nejvhodnéjsi
faze z pohledu Gginnosti extrakce a precisténi sacharidi byly nalezeny grafiticky uhlik a materialy zahrnujici aminopropylovou skupinu.
Uplatnéni/Citace vystupu:

Benkovska, D. ; Flodrova, D. ; Psota, V. ; Bobalova, J. Vliv pivovarského procesu na profil proteind jeémene. Kvasny priimysl, 2011, Rog¢.
57,€. 7-8, s. 260-265. [30]

LaStovickova, M. ; Smétalova, D. ; Bobalova, J. The combination of lectin affinity chromatography, gel electrophoresis and mass
spectrometry in the study of plant glycoproteome: Preliminary insights. Chromatographia, 2011, Ro¢€. 73, Suppl 1, S113-S122. [28]
Benkovska, D. ; Flodrova, D. ; Bobalova, J. Concanavalin A lectin-based affinity chromatography for enrichment and determination of
glycoproteins in barley malt. Chemické Listy, 2011, Ro¢. 105, €. 18, s.1008-1009. [33]
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Cmelik, R. ; Zidkova, J. ; Bobalova, J. Solid-phase extraction approach in comprehensive analysis of wort and beer samples. In Book of
abstracts, 5th International Symposium on Recent Advances in Food Analysis. Praha : Institute of Chemical Technology, 2011. s. 237.
ISBN 978-80-7080-795-8. [34]

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Vyzkumné centrum pro studium obsahovych latek jeémene a chmele

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Research center for study of active compounds in barley and hops

Poskytovatel: Vyzkumné centrum 1M0570 (MSMT)

Partnerska organizace: Mendelova univerzita v Brné

Poradové €islo: 3

Dosazeny vysledek: Pri proteolytickém Stépeni proteinl byly studovany rychlé a G¢inné metody enzymatického Stépeni proteind. Pro tyto
Ucely bylo vyuzito ultrazvuku a infraéerveného zarfeni a obé aplikované metody byly porovnany s klasickou metodou Stépeni pfi 37 C
pfes noc. Pomoci technologie ultrazvuku a zareni infraéerveného svétla bylo dosazeno lepSich vysledk(l, nez klasickym Stépenim.

Dale bylo studium zaméfeno na enzymatickou degradaci Skrobovych zrn izolovanych ze dvou vybranych odrid jeémene. Zmény

v distribuci velikosti Skrobovych zrn v pribéhu degradace byly sledovany pomoci gravita¢ni field-flow frakcionace a pomoci MALDI-TOF
MS byly charakterizovany nizsi cukry uvolfiované pfi degradaci. Byly vyvinuty a optimalizovany postupy extrakce oligosacharidi
vyuzivajici afinitnich interakci. MoZnosti purifikace byly studovany na oxidu titani¢itém a imobilizované kyseliné fenylboronové. Byla
potvrzena nizsi afinita glukan(i k obéma typum fazi zejména za nizké koncentrace pufrli. V pfipadé TiO, mechanismus interakce
odpovidal hilic sorbentliim s dominantnim vlivem pH a podilu organické sloZky v mobilni fazi. Extrakce pomoci boronatl vyZadovala praci
pfi vysokém pH a dostate¢nou reakéni dobu.

Uplatnéni/Citace vystupu:

Mazanec, K. ; Dy€ka, F. ; Bobalova, J. Monitoring of barley starch amylolysis by gravitational field flow fractionation and MALDI-TOF MS.
Journal of the Science of Food and Agriculture, 2011, Ro¢€. 91, €. 15, s. 2756-2761. [29]

Cmelik, R. ; Zidkova, J. ; Bobéalova, J. Boronate and metal oxide affinity chromatography for efficient analysis of neutral glycans. In
Nordic Separation Science Society 6th Conference. Program and Abstract Book. Latvia : Latvian Institute of Organic Synthesis, 2011. s.
85. [35]

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Funkéni genomika a proteomika ve Slechténi rostlin

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Functional genomics and proteomics for crop improvement

Poskytovatel: Vyzkumné centrum 1M06030 (MSMT)

Partnerska organizace: Mendelova univerzita v Brné

15




4a-2)

vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a

dalSimi organizacemi ziskané na zaklad & hospoda Fskych

Kosmékova 28,

&.p. 2195,

Brno, Zidenice

615 00

4 dnli kontinualné méreny koncentrace plynného amoniaku a
amonnych iontl vazanych na ¢astice atmosférického aerosolu s
¢asovym rozliSenim 1 min. Pro detekci byla pouZita metoda
vyvinuta na Ustavu analytické chemie AV CR, v. v. i., Brno.
Paralelné byly méfeny hlavni meteorologické parametry.
Koncentrace plynného amoniaku a amonnych iont(i v aerosolu
byly v pribéhu méreni zhruba srovnatelné.

smiuv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatn éni
1 VF.a.s Cerna Hora | Testovani novych &inidel pro stanoveni triciované vody v ovzdusi | Kontrola radiaéni situace v atomovych
elektranach
2 VF. a.s. Cerna Testovani pfistroju na stanoveni triciovanych slou¢enin a Kontrola radia¢ni situace v atomovych
Hora slou¢enin obsahujicich C14 v ovzdusi elektranach
3 Univerzita obrany, | Vyvoj, konstrukce a testovani analyzatoru energetickych Stopova analyza energetickych slou¢enin
Brno sloucenin ve slozkach Zivotniho prostredi na povrchu
predmétll a osob, na oblec¢eni, v plidach
a v ovzdusi
4 Univerzita obrany, | Vyvoj, konstrukce a testovani pfenosného vzorkovace Priprava vzorkl pred stopovou analyzou
Brno organickych a anorganickych slou€enin v ovzdusi (GC, HPLC, IC, selektivni detektory)
5 EKOTOXA s.r.o. V prostfedi zemédélského objektu nedaleko Opavy byly po dobu | Modelovani rozptylu emisi amoniaku;

kalibrace rozptylového modelu; studium
distribuce amoniaku mezi plynnou a
aerosolovou fazi

| Celkovy po &et ziskanych vysledk @

s

4a-3) nové firmy, které vznikly na zéklad & vysledk U €innosti pracovist & v oblasti aplikovaného vyzkumu
1 2 3 4 ] 5
Cislo Nazev firmy Duavod zaloZeni Kategorie firmy Cinnost firmy
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1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Duvod zaloZeni Kategorie firmy Cinnost firmy
4h) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licen  €ni smlouvy, ochranné znamky

Poradové €Eislo: 1

Nazev ¢esky: Zplsob prekoncentrace antimonu pro jeho stanoveni metodami atomové spektrometrie

Nazev anglicky: Way of stibine preconcentration for subsequent atomic spectrometry determination

Kategorie: Cesky patent

Zapsan pod Cislem: 302755

Popis Eesky: Metoda pro stanoveni ultrastopovych koncentraci antimonu pomoci generovani hydridu a prekoncentrace v kfemenném
atomizéatoru

Popis anglicky: Ultratrace determination of antimony by hydride generation in-atomizer trapping atomic absorption spectrometry
VyuZiti: ultrastopova prvkova analyza

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Jifi Dédina DSc.,(+420) 241062490, dedina@biomed.cas.cz

Poradové €islo: 2

Nazev ¢esky: Zpusob prekoncentrace bismutu pro jeho stanoveni metodou atomové absorpéni spektrometrie.

Nazev anglicky: Method for bismuth preconcentration for its determination by atomic absorption spectrometry

Kategorie: Cesky patent

Zapsan pod Cislem: 302757

Popis ¢esky: Metoda pro stanoveni ultrastopovych koncentraci bismutu pomoci generovani hydridu a prekoncentrace v kifemenném
atomizatoru

Popis anglicky: Ultratrace determination of bismuth by hydride generation in-atomizer trapping atomic absorption spectrometry
Vyuziti: Ultrastopova prvkova analyza

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Jifi Dédina DSc., (+420) 241062490, dedina@biomed.cas.cz
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Poradové €&islo: 3

Nazev ¢esky: Kompaktni zafizeni pro prekoncentraci a atomizaci hydridotvornych prvkl pro jejich stanoveni atomovou absorpéni
spektrometrii.

Nazev anglicky: Compact preconcentration and atomization device for the determination of hydride forming elements by atomic
absorption spectrometry

Kategorie: Cesky patent

Zapsan pod Cislem: 302891

Popis ¢esky: Konstrukce univerzalniho kompaktniho kfemenného zafizeni pro prekoncentraci a atomizaci hydridotvornych prvki
Popis anglicky: design of a universal and compact quartz device to trap and atomize hydride forming elements

Vyuziti: ultrastopova prvkova analyza

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Jifi Dédina DSc., (+420) 241062490, dedina@biomed.cas.cz

Poradové Eislo: 4

Nazev €esky: Jednotka pro vymrazovani tékavych sloucenin.

Nazev anglicky: Unit for cryotrapping of volatile compounds

Kategorie: ¢esky patent

Zapsan pod ¢islem: 302885

Popis ¢esky: Jednotka umoziuje automatizované zachyceni tékavych hydridi arsenu a dalSich prvkd, jejich prekoncentraci, separaci a
uvolnéni do detektoru, pro pouZiti pfi stopové prvkové a speciani analyze metodami analytické atomové spektrometrie.

Popis anglicky: A unit for automated cryotrapping of volatile hydrides of arsenic and other elements, their preconcentratin, separation and
release into detector, useful for trace element and speciation analysis by methods of analytical atomic spectrometry.

Vyuziti: Analyticka chemie, zafizeni pro stopovou analyzu slou¢enin arsenu a dalSich prvkd

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mgr. Tomas Matousek, Ph.D., (+420) 2410621474, matousek@biomed.cas.cz

Poradové Cislo: 5

Nazev €esky: Modularni konstrukce atomizatoru hydridu pro atomovou absorpcni spektrometrii.
Nazev anglicky: Modular design of hydride atomizers for atomic absorption spectrometry.
Kategorie: Cesky patent
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Zapsan pod Cislem: 302756

zafizeni umoznuje vymeénu optické trubice atomizatoru a, hlavné, vyuZzivat optickych trubic také z jinych material( nez je taveny kifemen.
Popis anglicky: A novel modular L-shaped design of hydride atomizer for atomic absorption spectrometry is described. It

makes it possible to replace the optical tube of the atomizer and, mainly, to employ optical tubes made also from other materials than
fused quartz.

Vyuziti: ultrastopova prvkova analyza

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Jifi Dédina DSc., (+420) 241062490, dedina@biomed.cas.cz

4c) vysledky spoluprace se statni ave Fejnou spravou

Poradové &islo: 1

Dosazeny vysledek: Stanoveni rtuti metodou AAS v rybi svaloviné i jatrech bylo provedeno celkem u 31 vzorkd odebranych z lokalit
udolni nadrze Pastviny na Divoké Orlici a okoli obce Kraliky na Tiché Orlici. U vSech druhl ryb z nadrze Pastviny jsme nalezli zvySené
hodnoty koncentrace rtuti. Naopak koncentrace rtuti v tkanich pstruha obecného jako modelového organismu z lokality Kraliky se
pohybuje kolem hodnoty pfirozeného pozadi pro rtut v CR 0,2 mg.kg™, coZ potvrzuje nase lofiské vysledky.

Oblast uplatnéni vysledku: Sledovani stavu zivotniho prostfedi.

UZivatel/Zadavatel: Sdruzeni obci Orlicko, v rdmci projektu financovaného AV CR, v. v. i.: Monitoring obsahu rtuti v rybich tkanich ve
vybranych mistech regionu Orlicko.

4d) odborné expertizy zpracované v pisemné form & pro statni organy, instituce a podnikatelské subje kty
1 2 3 4
Cislo Néazev PFijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Recenze odbornych pfispévki do Anal. Bioanal. Chem.; Anal. Chem.; celkem 144 recenzi
impaktovanych védeckych ¢asopisl Anal. Chim. Acta; Anal. Methods;

Electrophoresis; J. Chrom. A,B; J.
Pharm. Biomed. Analysis; J. Sep. Sci.;
Microfluidics and Nanofluidics;
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Cislo Nazev

3
Pfijemce/ Zadavatel

4
Popis vysledku

Sensors and Actuators B; Talanta;

J. Agric. Food Chem.; Spectrochimica
Acta Part B; ISRN Analytical
Chemistry; Journal of Chemical &
Engineering Data; Journal of
Chemical Thermodynamics; Industrial
& Engineering Chemistry Research;
Journal of Chemical Thermodynamics;
Journal of Supercritical Fluids a The
Open Thermodynamics Journal

2 Posudky vyzkumnych projektt

Evropska unie

peer review 50 projektl z oblasti
chemie a fyziky

3 Oponentura doktorské prace

FCH VUT Brno

Vypracovani tfi odbornych posudki
na doktorskou praci

| Celkovy po é&et zpracovanych expertiz

| 197

4e) zapojeni do monitorovacich siti

Poradové islo:

Objekt sledovéani Cesky:

Objekt sledovani anglicky:
Nazev sité ¢esky:

Nazev sité anglicky:
Provozovatel:

Dlvody zapojeni do monitoringu:
Program:
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5. Mezinarodni v_édecka spoluprace pracovist é

5a) pfehled mezinarodnich projekt 4, které pracovist é fesi v rdmci mezinarodnich v édeckych program
1 2 3 4 5 6 7 8
< Ni'élzvev_, p Nazev . . s . Spolu Fesitel . L
Cislo | zastfeSujici Nazev projektu Koordinator/ resitel < Stat(y) Aktivita
i programu 9 ; . . /poéet
organizace Sesky/anglicky €esky/anglicky €esky/anglicky
(zkratka)
1 AVCR- Pouziti mikroseparaci a Ing. K.Kleparnik |Z. Aturki/ 1 |CR, Itélie vymeénné staze
CNR hmotnostni spektrometrie
v bioanalyze. /
Application of micro separations
and mass spectrometry in bio
analysis.
2 UNC Gillingsova | Analyticka laboratof pro vyvoj Dr. Styblo Dédina/1 |CR, USA Vyvoj
School of |inovace biomarker(l environmentalni instrumentace,
Public laboratofi / expozice arzenem / validace
Health Gillings Analytical Laboratory for vyvinutych
Innovation Development of Biomarkers of metod,
Labs Environmental Exposures to implementace

Aresenic

metod do studii
v endemickych
oblastech
vyskytu
arsenicosis.
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reakci v atmosfére

Labs. Valencia

5b) akce s mezinarodni U ¢€asti, které pracovist & organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spolupo fadatel
1 2 3 4 5 6
: Nazev akce Nazev akce Hlavni po Fadatel akce Pocet Giéastnik G
Cislo v €estin é v angli étiné Eesky/anglicky celkem/z toho Vyznamnd prezentace
Z ciziny
1 CECE 2011 CECE 2011 Ustav analytické chemie |120/50 Lloyd M. Smith,
AV CR, v. v. i. / Institute University of
of Analytical Chemistry of Wisconsin-Madison,
the AS CR, v. v. i. USA,
New Technologies
for the Genome Age
2 Konference Ceské aerosolové |Conference of Czech aerosol | Ustav chemickych 31/4 V. Levdansky, The
spoleénosti society procest AV CR,v. v. i/ National Academy
Institute of chemical of Sciences of
process fundamentals of Belarus ,
the ASCR V. v.i. Size-Dependent
Rate Constant of
Chemical Reactions
in Nanoscale
Particles
5¢c) vy éet jmen nejvyznamn &jSich zahrani énich v &dc, kte i navstivili pracovist & AV CR
1 2 3 4 5
Cislo Jméno v édce Vyznaénost v &dce a jeho obor Matefska instituce Stat
1 Prof. Wolfgang Thormann Predni odbornik na teorii elektroforézy, Univerzita Bern Svycarsko
pocitacové simulace a na klinickou
diagnostiku pomoci kapilarni elektroforézy
2 Dr. Mila Rédenas Garcia Odbornik na studium fotochemickych Fundaciéon CEAM - EUPHORE Spanélsko
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1 2 3 4 5
Cislo Jméno v édce Vyznaénost v édce a jeho obor MatefFska instituce Stat
3 Prof. Gyula Vigh Predni odbornik na bioanalytické Texas A&M University USA
technologie a selektivni znaceni
biologickych latek

4 Prof. Lloyd M. Smith Predni odbornik na bioanalytické University of Wisconsin-Madison USA
technologie a technologii hmotnostni
spektrometrie

5 Prof. Andras Guttman Predni odbornik na bioanalytické University of Debrecen Hungary
technologie, zejména separace DNA a
glykoprotein(i

6 Dr. Aran Paulus Predni odbornik na bioanalytickou Bio-Rad Laboratories USA
instrumentaci a mikrofluidiku

7 Dr. Pavel Neuzil Predni odbornik na elektronické systémy KIST, Saarbruecken Germany
v bioanalyze a mikrofluidice.

8 Prof. Miroslav Macka Predni odbornik na analytické separace University of Tasmania, Hobart Australia

9 Dr. Josef Beranek PFedni odbornik na hmotnostni Pacific Northwest National USA
spektrometrii Laboratory, Richmond

10 Prof. Steven Soper Pfedni odbornik na mikrofluidiku University of North Carolina, USA

Chapel Hill

5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
1 2 3 4
Cislo Spolupracujici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
1 UIACH AV CR/ Vyskumny Gstav SR Vyuziti extrakci stla¢enymi tekutinami k ziskavani cennych latek

potravinarsky v Bratislavé z rostlinnych materiall a charakterizace antioxida¢nich vlastnosti
extraktd.
2 CNR (Institut of Chemical Methodology) Italie Spojeni kapilarni elektroforézy s hmotnostni spektrometrii
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7. Populariza éni a propaga €ni €innost

&is 2 3 5 6
o Néazev akce Popis aktivity Spolupo Fadatel Datum a misto konani
1 | Tyden védy a techniky Ing. Pavel Pode&va: Miniaturizované technologie SSCAVCR |8.11.2011, Literarni
v analytické chemii, odborna prfednaska pro verejnost kavarna a knihkupectvi
Academia v Brné
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Cisl 2 v & © -
o Néazev akce Popis aktivity Spolupo Fadatel Datum a misto konani
2 Den otevienych dvefi Seznameni stfedo$kolskych studenti (hromadné exkurze ze | SSC AV CR 11.11. 2011, UIACH
3 stfednich skol, celkem cca 80 student(l) s pokro&ilymi AV CR, v. v. i., Vevefi
analytickymi metodami a pfisluSnym pfistrojovym 97, Brno
vybavenim v laboratofich UIACH AV CR, v. V. i.
3 Soutéz o nejlepsi praci v Soutéz diplomovych a publikovanych praci mladych autor( v | Spektroskopic | 12. 12. 2011, Praha
oboru spektroskopie oboru spektroskopie — organizacni zajisténi k& spole¢nost
mladych autor(i (do 35 let) Jana Marka
Marci
4 Popularizagni €lanek V €lanku je pfedstaven feSeny projekt na téma: Nanoc¢éastice Vesmir, Ro¢. 90,
v ¢asopise Vesmir a jejich zdravotni rizika €.12/2011,s. 718
5 Profil Ustavu analytické Clanek predstavuje &tenafiim historii a souéasnou Public Service Review:

chemie AVCR, v. v. i.

vyzkumnou orientaci Ustavu

European Union: Issue
22,s.718-719

8. Seznam ilustraci

Oddil: 2c

Cislo radku: 1

Nazev ¢esky: Specia¢ni analyza metabolit(i arsenu v biologickych vzorcich
Nazev anglicky: Speciation analysis of arsenic metabolites in biological samples
Popis Eesky: Toxikologicky nejzajimavéjSimi metabolity arzenu jsou velmi nestabilni trivalentni methylované arsenové specie.
Popis anglicky: The most interesting metabolites of arsenic for toxicology are very unstable trivalent methylated arsenic species.
Oznaceni ilustrace: Obr=UIACH£1
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Oddil: 4a  Cislo fadku:1

Nazev ¢esky: Stopova analyza mikroorganism0 v redlnych vzorcich s pouZzitim kombinace filtraéni mikrokolony a kapilarni izoelektrické
fokusace

Nazev anglicky: The trace analysis of microorganisms in real samples by combination of filtration micro-cartridge and capillary isoelectric
focusing

Popis €esky: Spory v poctu nékolika stovek v jednom mililitru byly detegovany na povrchu jablka.

Popis anglicky: The spores in numbers of hundreds of particles per milliliter were detected from the apple surface.

Oznaceni ilustrace: Obr_UIACh_4a_1.jpg

Vyplnil dne: 17.ledna 2012
Jméno: Ludmila Kfivankova tel.; 532290183 e-mail: krivankova@iach.cz
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