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Vazené damy a panové,

nejen v zivoté lidském, ale i v prub&hu existence rtiznych uskupeni a organizaci jsou chvile
vhodné k symbolickému zastaveni, nadechnuti, zavzpominani, zamysleni. Vétsina lidi
povazuje za takovou chvili ve svém zivoté své padesaté narozeniny a podobn¢ jsme se my,
zaméstnanci Ustavu analytické chemie Akademie véd, rozhodli vyuzit piilezitosti padesati
let existence Ustavu k bilancovani a oslavdm. V ramci aktivit spojenych s timto vyro¢im
vznikla i drobna brozurka, kterou mate pravé v rukou a jejimz smyslem je pfipomenout
pamétnikiim pilite vyvoje tistavu, mlad$im kolegiim prezentovat v kostce historii Ustavu a
neodbornou vefejnost informovat o existenci Ustavu v minulosti a piedev§im o jeho
zaméfeni v soucasnosti a planech do nejbliz§i budoucnosti. Spole¢né s ndmi zavzpominala
na ustav i fada vyznamnych védeckych kapacit a jsem velmi rada, ze hodnotili nejen své
osobni kontakty, ale i vysokou védeckou troven, kterou si dokazal ustav udrzet po celou
dobu své existence. VEfim, ze Gstav zastane véren i nadale této své tradici a udrzi si navic 1
atmosféru zdravého rozumu, kterd byla pro néj tak typicka v nelehkych dobach nedavné
minulosti. Pfeji vS§em zaméstnanciim, aby byli hrdi na to, Ze jsou ¢leny kvalitnich tymut
Gstavu s dobrou tradici. Ustavu pieji kvalitni védecké a vyvojové pracovniky, ktefi budou
zarukou jeho zivotaschopnosti v Iétech budoucich, a v neposledni fadé téz doufam, Ze
Briiané oceni, Ze v jejich mésté existuje skupina védcu, ktefi svou praci, podobné jako
vyznamni brnénsti umélci a sportovci, zviditeliiuji toto mésto po celém sveété.

doc. RNDr. Ludmila K¥ivankova, CSc.
feditelka

Brno, duben 2006



50 let existence Ustavu analytické chemie AV CR v Brné
(1956-2006)

Ustav byl zalozen v Brné 1. dubna 1956 a
dostal nazev Laboratof pro analyzu plyni
Ceskoslovenské  akademie  véd.  Jadro
Laboratofe bylo tvofeno skupinou pracovniku
z Ustavu pro naftovy vyzkum a Jaroslav Janak,
ktery se nejvys$si mérou zaslouzil o zalozeni
Laboratofe, byl jmenovan prvnim feditelem.
Laboratof sidlila ve stiedu Brna, v prostorach
budovy na Mozartové ulici (obr. vpravo).
Védecké usili bylo zaméfeno na vyzkum
plynové chromatografie a stopové analyzy.
Vychazelo z vyznamnych uspéchd Janakovy
chromatografické analyzy plynt s objemovou
detekci vyuzivajici plynovy chromatograf
vlastni konstrukce. Piistroj byl ve své dobé
vyuzivan  zejména v petrochemickém
pramyslu po celém svéte.

V roce 1964 dosdhl Jaroslav Janak zfizeni
Ustavu instrumentalni analytické chemie —
UIACH. Ustav piesidlil do pfizemi a prvniho patra budovy na rohu Kounicovy a
Zahradnikovy ulice (obr. dole) a rostl jak do $ife feSené problematiky, tak i personalné. Ve
svété vznikla poptavka po analytickych separacich v kapalné fazi. Vyzkum mikrokolonové
a kapilarni kapalinové chromatografie v&etné vyvoje instrumentace se zvlaStnim zfetelem
‘ , na miniaturizaci ptistroji vedl Milo$
~ Krejéi, jeho pokratovatelem se stal
Karel Slais. Soub&Zné s vyvojem
separatnich metod probihal i
vyzkum a vyvoj detekce. Postupné
se realizace analytické instrumentace
pfesouvala do Vyvojovych dilen
CSAV a do firmy Laboratorni
pfistroje a slovo ,,instrumentalni*
bylo z nézvu Gstavu vroce 1974
vypusténo. V' oficialni  zkratce
dnesniho Ustavu analytické chemie
AV CR (UIACH) pismeno ¢
zustalo a slouzi k odliseni od zkratky
Ustavu anorganické chemie. V sedmdesatych letech se staly vyznamnou slozkou vyzkumu
v Ustavu analytické elektromigraéni metody. Pod vedenim Petra Bocka se staly komplexni
teoretické i experimentalni prace v oblasti izotachoforézy, kapilarni zénové elektroforézy a
jejich kombinace zakladem ,,brnénské elektroforetické Skoly“ a téma elektromigrace je i
dnes v souladu s vyvojem analytické chemie ve svété nosnym tématem Ustavu.

Osmdesatd léta byla charakterizovdna dal$im rozsifenim feSené problematiky. Téma
frakcionace tokem v silovém poli — field flow frakcionaci (FFF) — pfinesl na tstav Josef
Janca a dale rozvijel pii separaci biopolymert Josef Chmelik. Ve stejné dobé se ve svété
objevily prvni préace o analytické separaci pomoci tekutin v nadkritickém stavu a na Ustavu
se zacal teoretickymi aspekty superkritické fluidni chromatografie zabyvat Michal Roth a
instrumentalnim vyvojem superkritické fluidni chromatografie a pozdé&ji i extrakce Jifi
Vejrosta. Vznikla téz skupina odbornikd orientovand na vyvoj instrumentace pro
zachycovani a analyzu stopovych mnozstvi polutantti v Zivotnim prostiedi vedena Milanem
Dresslerem a pozdé&ji Zbynkem Vecetou.



V roce 1991 se Ustav piestéhoval do nové budovy na Veveti ulici (obr.), v niz sidli
dodnes. Zaméfeni ustavu se rozsifilo 0 spektralni metody, pro které se vybudovala laboratof
stopové prvkové analyzy vedena Bohumilem Docekalem. Po rozdéleni Ceskoslovenska a
vzniku Akademie véd Ceské republiky doslo ke kritickému zhodnoceni vykonnosti a
kvality ¢innosti Gistavil. P¥i tomto hodnoceni obstal Ustav velmi dobie, ziistaly zachovéany
nosné tymy schopné fesit problematiku v celé dosavadni $iti a ze zanikajiciho prazského
Ustavu nuklearni biologie a radiochemie se piipojila dalsi skupina vedena Jifim Dédinou,
ktera byla zaméfena na problematiku stopové prvkove analyzy.

V poslednim obdobi se na Ustavu vénuje pozornost spojeni separa¢nich technik s
hmotnostni spektrometrii a nanotechnologiim. VVyvoj bioanalytické instrumentace je veden
FrantiSkem Foretem a sméfuje K analyze jednotlivych bunék. Nové vznikl tym vedeny
Josefem Chmelikem, ktery se zabyva proteomikou. Stale vétsiho vyznamu ziskava vyvoj
metod a instrumentace pro analyzu $kodlivin v Zivotnim prostiedi zpiisobenych ptirodnimi
jevy i Cinnosti ¢lovéka véetné chemickych a biologickych teroristickych titok.

V &ele Ustavu stal celkem téméi 30 let jeho zakladatel Jaroslav Janak. Od zalozeni vedl
Ustav az do roku 1980. Vystiidan byl Josefem Jancou a vedeni se znovu ujal v letech 1990
- 1993. Dalsim feditelem byl Petr Bo¢ek (1993-2001), po ném Josef Chmelik (2001-2005) a
od roku 2005 vede Ustav poprvé v jeho historii Zena - Ludmila Kfivankova.

V soucasnosti Ize charakterizovat Ustav jako vysoce odborné pracoviité zaméfené na vyvoj
nejmodernéjsich metod a instrumentace analytické chemie. Vysledkem Ccinnosti jsou
publikace v mezinarodnich Easopisech s vysokou hodnotou impaktniho faktoru citované
fadou dalsich odbornikd, knihy a kapitoly v monografiich, patenty a prototypy novych
meéficich zafizeni. Pracovnici pisobi v edi¢nich radach zahrani¢nich odbornych Casopist,
jsou zvani na mezinarodni konference a symposia, vedou fadu domacich i mezinarodnich
védeckych projekti. Primérny vék 41 let a nemalé usili vénované vychové mladé generace
védeckych pracovniki davaji nadgji na daldi usp&sna léta existence Ustavu analytické
chemie AV CR v Brné.



Prof. Ing. Jaroslav Janak, DrSc., Dr.h.c. (*1924)

Jméno prof. Jandka je neodmyslitelné spjato se zalozenim
i padesatiletou existenci dne$niho Ustavu analytické chemie
Akademie véd Ceské republiky v Brng, jehoz vznik vroce 1956
inicioval a ktery se pod jeho vedenim stal ve svém oboru a
v evropském méfitku prestiznim stfediskem vyzkumu a védecké
vychovy.

Po absolvovani Vysoké skoly chemicko-technologického inzenyrstvi
v Praze v roce 1947 pisobil kratce v Chemickych zavodech
v Litvinov€. Zde vznikla myslenka na chromatografickou analyzu
plyntl, kterou realizoval a zalal rozvijet od roku 1951 v Brn& v tehdejim Ustavu pro
naftovy vyzkum. Objev nové metody analyzy plynli na chromatografické koloné s oxidem
uhli¢itym jako mobilni fazi mu jiz na pocatku jeho védecké drahy zajistil svétové jméno.
Metoda byla patentovana v Ceskoslovensku v roce 1952 a Jaroslav Janak obdrZel za svou
préaci statni cenu. Na zakladé téchto tispéchit byl v roce 1956 povéien zaloZenim Laboratoie
pro analyzu plynti pfi Ceskoslovenské akademii véd. Stal se prvnim feditelem této
instituce, tuto funkci zastaval s kratkou prestavkou az do roku 1980 a pak opét v letech
1990 az 1993. Prof. Jandk pracoval v této instituci po cely Zivot a jeho osobnost vyrazné
ovlivnila vznik a rozvoj tstavu nejen co do poctu osob a velikosti a kvality pracovniho
prostoru, ale - a to ptedev§im — co do vzniku a rozvoje nosnych témat vyzkumu. Za svého
pusobeni v Gstavu Prof. Janak shromazdil skupinu vyraznych védeckych osobnosti, které
pod jeho vedenim a pozdé€ji samostatné rozvijely rtizné obory moderni instrumentalni
analyzy, pfedev§im plynovou chromatografii, elementarni analyzu, izotachoforézu,
kapilarni zénovou elektroforézu a kapalinovou chromatografii, mnohdy v &ele svétového
vyzkumu. Po celou dobu existence Ustavu Prof. Jandk podporoval a udrzoval tésnou
spolupréci s fadou vyznamnych svétovych osobnosti a pracovist' v oboru.

Prof. Jandk se habilitoval pro obor analytickd chemie na piirodovédecké fakulté
Masarykovy university (1965) a prednasel obor separaénich analytickych metod. Radnym
profesorem MU se stal 1993. ZaslouzZil se o znovuotevieni Chemické fakulty VUT v Brné
vroce 1992 a rektor VUT mu udélil ¢estny doktordt FCH VUT v roce 1996. Je autorem
nebo spoluautorem vice nez 300 védeckych publikaci a drzitelem nékolika patentl. Stal u
zrodu celosvétové uznavanych casopist Journal of Chromatography (vydavatel Elsevier,
NL) a Journal of Chromatographic Science (USA) a je nepfetrzité od roku 1955, resp. 1958,
¢lenem jejich redakénich rad. Za své celozivotni dilo byl ocenén fadou medaili a dalSich
poct: Medaile M. S. Cvéta ,,Za vynikajici vyzkum v chromatografii‘ (Mnichov, Némecko
1974), pamétni medaile M. S. Cvéta (Tallin, Estonsko 1978), zlatd medaile CSAV (Praha
1984), Zlatd pamétni medaile (Universita Ferrara, Itdlie), pamétni medaile nékolika
domécich univerzit. V roce 2004 obdrzel zlatou medaili ,,Leading intelectual of the World*
od Americké biografické spole¢nosti (Raleigh, N.C., USA). V lofiském roce obdrzel
Cestnou medaili Akademie véd CR ,DE SCIENTIA ET HUMANITATE OPTIME
MERITIS*.



Oddéleni elektromigracnich separacnich metod

Vedouci: Prof. RNDr. Petr Boéek, DrSc.
tel. 532 290 239
bocek@iach.cz

Oddéleni bylo zalozeno vroce 1972 jako Oddéleni analytické
kapilarni izotachoforézy a od jeho zaloZeni ho vede Petr Bocek
s vyjimkou let, kdy zastaval funkci feditele tstavu a oddéleni
vedla Ludmila Kfivankova. Jiz od =zacatku své cCinnosti se
oddéleni zatfadilo mezi pfedni svétova pracovisté v oboru
analytické izotachoforézy, z vyznamnych vysledka tohoto obdobi
je mozno jmenovat definici pojmu separacni kapacity, pouziti protiproudu, pouziti
komplexotvornych rovnovéh, zavedeni pojmu efektivni mobility ionti rozpoustédla &i
komplexni teoreticky popis systémti pomoci diagramt existence zon.

Od pocatku 80. let se spektrum zkoumanych metod rozsifilo i o analytickou kapilarni
zbnovou elektroforézu, kde oddéleni publikovalo jednu z vibec prvnich praktickych
aplikaci (stanoveni iontl v pitné vod€). V této oblasti se vyzkumna ¢innost oddéleni
zaméfila na metodologii separaci stopovych latek ve vzorcich s komplikovanou matrici a na
kombinace z6nove elektroforézy s kapilarni izotachoforézou. V soucasnosti je tézistém
vyzkumu teoretické studium elektrolytovych systémut, migrace zén a rozhrani a
elektromigraéni jevy indukované vzorkem. V pribéhu své ¢innosti pracovnici oddéleni
obdrzeli dvakrat Cenu Védeckého Kolegia chemie CSAV (1969 a 1978) a v roce 1992 Cenu

Ceskoslovenské akademie véd.

Védeckd cCinnost oddéleni vsoucasnosti a vnejblizSich budoucich letech je
charakterizovana nasledujicimi sméry:

- vyvoj predkoncentranich a ptedseparaénich postupli zaméfeny na dosazeni a vyuziti
limitd metody kapilarni zénové elektroforézy (CZE) v oblasti analyz vzorki se slozitymi
matricemi.

- vyvoj metodologie kapilarni zénové elektroforézy s cilem dosazeni maximalni separacni
ucinnosti a citlivosti metody.

- vyuZiti elektroforézy pro méteni fyzikalné-chemickych dat z oblasti interakci latek v
roztocich

- teorie migrace zon a zénovych rozhrani a pfislusnych jevi indukovanych vzorkem

- metodologie mikropreparaci slozek vzorku s cilem jejich identifikace pomoci hmotnostni
spektrometrie, zejména z oblasti farmaceutickych chiralnich latek
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Vyobrazeny ptiklad ukazuje analyzu stopovych mnozstvi ethylglukuronidu (fadu 10-6 M) ve ¢tyfech
pozitivnich vzorcich lidského krevniho séra. Ethylglukuronid (jeho pik je v zdznamu oznaden
hvézdickou) je marker konzumace alkoholu a jeho detekce v séru umoziuje provést dikaz jestd
nékolik dnl po poziti alkoholu.



Oddéleni separaci v kapalné fazi

Vedouc: doc. RNDr. Karel Slais, DrSc.
tel: 532 290 211
slais@iach.cz

Rozvoj novych separa¢nich technik vedl v roce 2003 k rozsiteni
vyzkumnych témat feSenych v Oddéleni kapalinové chromatografie
a ke zméné nazvu na Oddéleni separaci v kapalné fazi.

V soucasné dobé oddéleni vyviji kolonové technologie, optické
detekeni systémy, automatizani prvky a metodiky pro analytické
mikrometody zahrnujici kapilarni elektroforézu, elektrochromato-
grafii a isoelektrickou fokusaci. Ve spolupréaci s aplikovanym vyzkumem z pracovist
mediciny a rostlinolékaftstvi je uspésné feSena metodika rychlé a citlivé separace, optické
detekce a identifikace mikroorganismi, napf. pavodci nosokomialnich infekei,
vysokoucinnymi elektromigracnimi technikami vcetné kapilarni elektroforézy a kapilarni
isoelektrické fokusace. Jsou vyvijeny a na mnoha pracovistich aspé$né aplikovany barevné
a fluorescencni amfolyty vhodné zejména jako standardy a testovaci latky ve fokusaénich
elektromigracnich metodach.

V budoucnu bude vyvijen a testovan automatizovany elektro-chromatograf a jeho vlastnosti
pfi realnych bio- a ekoanalyzach. Sougasné bude pokracovat vyvoj jeho novych uzlovych
prvkt jako jsou makroporézni monolitické separacni kolony, planarni mikrofluidni systémy
a detekéni zafizeni na bazi svétlovodi. Dalsi vyzkum bude orientovan na reélné problémy
metod separace, detekce a identifikace mikroorganismu a jejich fragmentd vysokou¢innymi
elektromigra¢nimi metodami za vyuziti novych technik znaceni pro optickou detekci véetné
dynamické modifikace proteint pro jejich on-line monitorovani fluorescenéni detekei.
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Gelova isoelektricka fokusace barevnych standardi isoelektrického bodu



Oddéleni superkritické fluidni extrakce a chromatografie

Vedouci: Doc. RNDr. Michal Roth, CSc.
tel. 532 290 171
roth@iach.cz

Cinnost oddéleni je volnym pokratovanim a rozsifenim témat
feSenych v nékdejsim Oddéleni plynové chromatografie, a to
v oblasti fyzikdlné chemické interpretace a vyuziti analytickych
vysledkl a v oblasti vyvoje pfistrojového vybaveni pro analytické
aplikace stlacenych tekutin. K nejzajimavéj$im vysledkim tymu
Vposlednlch letech patii studie t€kavych latek v rozsdhlém souboru jihomoravskych vin
pomoci piimé kontinudlni superkritické fluidni extrakce oxidem uhli¢itym a zpracovani
vysledki metodami  vicerozmérné statistické analyzy, nebo technika pfipravy
mikronapltiovych kolon s vyuZitim suspenze ¢&astic naplné v superkritickém oxidu
uhli¢itém.

Ptistroj pro extrakce stla¢enou horkou vodou

V soucasné dob¢é¢ ma oddéleni k dispozici pomérné uceleny soubor piistrojii pro (nejen)
analytické aplikace separacnich metod vyuZzivajicich stlacenych tekutin. Soubor zahrnuje
superkriticky fluidni extraktor pro pevné vzorky, zafizeni pro kontinualni superkritickou
fluidni extrakci vodnych médii oxidem uhli¢itym, superkriticky fluidni chromatograf,
pfistroj pro extrakce stlacenymi kapalnymi organickymi rozpoustédly za teplot nad
normalnim bodem varu a funkéni vzorek sestavy pro extrakce stlaéenou kapalnou horkou
vodou za teplot do 300 °C (obrazek). Zminéné piistrojové vybaveni je vesmés vysledkem
vlastnich originalnich navrhi a konstrukci. Pro analyzy slozeni extrakti ma oddéleni
k dispozici sestavu GC/MS s iontovou pasti.

Nejnovejsi vysledky oddéleni maji potencidlni dopad mimo vlastni doménu analytické
chemie do oblasti fyzikalni chemie a chemického inzenyrstvi souvisejicich s alternativnimi
rozpoustédlovymi systémy, které mohou z¢asti nahradit t€kava organicka rozpoustédla.
Pracovnici oddéleni publikovali svétové prvni Udaje o distribuci malo tékavych
organickych latek mezi iontové kapaliny a superkriticky oxid uhli¢ity a rozsitili soubor
dostupnych 1daji o rozpustnosti polycyklickych aromatickych uhlovodik ve stlacené
kapalné horké vodé. Tyto informace mohou mit zna¢nou hodnotu pro implementaci
alternativnich ,,zelenych* procest.



Oddéleni bioanalytické instrumentace

Vedouci: Ing. Franti$ek Foret, CSc.
tel: 532 290 242
foret@iach.cz

Oddéleni vzniklo v roce 2001 s cilem zachytit a podpofit nové
vyzkumné trendy v bioanalyze. Zakladajici ¢lenové se jiz diive
podileli na vyzkumu separaci makromolekul (zvlast¢ DNA) pomoci
kapilarni elektroforézy v polymernich roztocich a instrumentace s
laserem indukovanou fluorescenci.

Soucasné zaméieni vyzkumu je orientovano na studium novych postupt a technologii pro
analyzy biologicky dtlezitych latek. Instrumentdlné jde zejména o mikrokolonové separace,
mikrofluidické systémy, laserovou fluorescenci a spojeni s hmotnostni spektrometrii. Toto
zaméfeni je dano zejména praktickymi pozadavky na vysokou citlivost a jednoznac¢nou
identifikaci analyzovanych latek. Piiklady takovych aplikaci zahrnuji analyzy DNA,
proteint a peptidl, potencialnich 1é¢iv nebo detekce fyziologickych markerti a metabolitt.
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Burika srde¢niho svalu v mikrofluidickém kanalku a analyza jeji degradované DNA.

Cést prace je zaméfena na vyzkum a vyvoj mikroanalytickych systémii pro analyzy velmi
malych mnozstvi vzorkii (aZz na trovni jedné molekuly) a =zahrnuje i navrhy
mikrofluidickych zafizeni s nezavisle kontrolovanymi zdroji tlaku a vysokého napéti,
konfokalniho detektoru pro laserovou fluorescenéni detekci, nebo spojeni s hmotnostni
spektrometrii. V pocatcich budovani oddé€leni byly navazany kontakty jak s primyslovymi
(Gyros, AB, Svédsko; ABI, USA; Diagnoswiss, Svycarsko) tak akademickymi (MU Brno,
Univerzita v Pardubicich, Northeastern University, Boston, Virginia Technical Univerzity,
USA) partnery.

Kromé podpory UIACH a uspé&$nych grantovych aplikaci byla infrastruktura a piistrojové
vybaveni oddéleni vybudovana z velké ¢asti pravé v ramci primyslové spoluprace. Kromé
zakladniho laboratorniho vybaveni je k dispozici i hmotnostni spektrometr ESI-TOF, fizené
vysokonapétové zdroje, kapalinové chromatography, UV detektory, laserova instrumentace
a vybaveni pro laboratorni ptipravu mikrofluidickych jednotek.

Piesto, Ze souCasné instrumentalni pokroky umoziiuji provadét velmi komplikované
analyzy, lze ocekévat, ze nové trendy, smefujici zejména k vyuziti nanotechnologii,
pfinesou nové, jeste pied nekolika lety nepfedstavitelné moznosti.



Oddéleni proteomiky

Vedouci: RNDr. Josef Chmelik, CSc.
tel: 532 290 145
chmelik@iach.cz

Oddéleni vzniklo vroce 2001 po rozdéleni Oddéleni separace
biopolymerti scilem reagovat na soufasné trendy v oblasti
identifikace bilkovin. Oddéleni se zabyva zejména analytickou
proteomikou. Cinnnost je zaméfena na proteomickou identifikaci
N\ bilkovin v¢etné posttransla¢nich modifikaci. K tomu se vyuzivaji
N A vicerozmérné  separace a hmotnostni  spekrometrie  pro
charakterizaci riznych proteomd. Oddéleni ma moderni pfistrojové vybaveni, napf.
hmotnostni spektrometry LC-ESI-Q, MALDI-TOF/TOF a 2D kapalinovy chromatograf.

Dtlezitymi ukoly jsou studium, vyvoj, optimalizace a vyuziti separacnich metod
(elektroforetické a chromatografické metody, isoelektricka fokusace, field-flow frakcionace
a afinitni techniky) pro separaci bilkovin v dostate¢né Cistoté a mnozZstvi a optimalizace
ptipravy vzorku (extrakce, frakcionace, izolace atd.) scilem ziskat dobfe definované
homogenni frakce. Vyuziti kombinace sterické exklusni chromatografie a MALDI-TOF
MS bylo publikovano jako Feature Article v Journal of Mass Spectrometry.

Nanvevwrel

Hmotnostni spektrometr MALDI-TOF-TOF

Identifikace bilkovin je provadéna pomoci pfesného stanoveni hmotnosti a sekvence
peptidi  fadou hmotnostné spektrometrickych technik. Pozornost je vénovana i
zjednoduSeni a zrychleni proteomickych analyz. Cilem jsou high-coverage proteomické
identifikace bilkovin (ziskdni co nejvySsiho pokryti primarni struktury bilkovin) a
informace o jejich lokalizaci v tkéanich, vyhledavani biomarkert, nové poznatky o vlivu
biologickych a technologickych procest na rozsah posttranslaénich modifikaci a informace
0 interakcich  bilkovin s dal§imi latkami s ptedpokladanou implementaci vysledkd
vyzkumu Vv biotechnologiich a mediciné.

Dlouhodoby projekt, zabyvajici se charakterizaci proteomu jeCmene, je soucasti
Vyzkumného centra pro studium obsahovych latek je¢mene a chmele.



Oddéleni stopové prvkové analyzy

Vedouci: RNDr. Jifi Dédina, CSc.
tel. 296442490
dedina@biomed.cas.cz

Oddéleni bylo zformovano z pracovnikli zaméfenych na vyvoj
atomové absorpéni spektrometrie (AAS) a nuklearnich i
radiometrickych metod pro stopovou prvkovou analytiku. K
zaznamenanihodnym vysledkim patfi formulace radikalové teorie
atomizace hydridd v kfemennych atomizatorech pro AAS, kterd je v
soucasnosti obecné prijimana. Nasledujici vyzkum transferu analytu v téchto atomizatorech
umoznil efektivni optimalizaci experimentalniho usporadani pro stanoveni hydridotvornych
prvki metodami analytické atomové spektrometrie. Kromé toho byl nalezen mechanismus
atomizace hydrida v grafitovych i miniaturnich plamenovych atomizatorech.V kooperaci s
italskymi kolegy byl vyvinut extrémné citlivy "flame-in-gas-shield" atomizéator pro
atomovou fluorescencni spektrometrii (AFS). Dalsim vyznamnym vysledkem byl pokrok v
metodologii neutronové aktivaéni analyzy (INAA), kterd byla vyuzita k analyze
biologickych a environmentalnich materialti, v¢etné vzorkii mési¢nich hornin ziskanych
misemi Apollo, i pro vyzkum interakce Br a | ve §titné zlaze biologickych modeld.

V posledni dob¢ je hlavnim cilem vyzkumu odd€leni generovani a atomizace tékavych
slouCenin pro stopovou prvkovou analyzu a speciaci metodami analytické atomové
spektrometrie, prevazné AAS a AFS. Generovani tékavych forem piechodovych a
vzacnych kovi bylo studovano na piikladu Ag, ke stanoveni G¢innosti slouzila INAA. Dale
byl vyvinut novy atomizdtor pro AAS - multiatomizator, ktery odstrafiuje zavazné
inherentni nedostatky v soucasné dob¢ nejéastéji pouzivanych atomizatort: nizkou odolnost
vici interferencim a nedostatecnou linearitu analytickych kalibraci. Také byl nalezen
extrémné jednoduchy a laciny zplsob prekoncentrace hydridotvornych prvka pfimo v
multiatomizatoru, ktery zlepSuje detekéni limit o 1-2 tady.

Konkrétni cile pro blizkou budoucnost zahrnuji: (i) optimalizaci atomizatort hydrid pro
speciacni analyzu metodami AAS a AFS, (ii) dal$i vyvoj multiatomizatoru, (iii) hledani
novych pfistuptt k prekoncentraci t€kavych sloucenin a ke generovani t€kavych forem
prechodovych a vzacnych kovl. Pristrojové vybaveni, nékolika S$pic¢kovymi AAS
spektrometry a na pracovisti vyvijenym flexibilnim AFS spektrometrem, je pro tyto cile
uspokojive.

Laboratof vidéna prizmatem atomizatoru



Oddéleni analytiky Zivotniho prostiredi

Vedouci: Ing. Zbyn&k Vedeta, CSc.
tel. 532 290 168
vecera@iach.cz

Utvar analytiky Zivotniho prostfedi byl zalozen v roce 1990.
V obdobi 1990-1993 byla jeho aktivita zaméfena na analyzu
realnych vzorkl ptd s dirazem na sledovani transportu PCB a
PAU sloucenin ve slozkach zivotniho prostiedi. Od roku 1993
dochazi ke zméné vyzkumnych priorit z oblasti aplikovaného
vyzkumu do oblasti vyzkumu zakladniho. Jsou vyvijeny nové obohacovaci techniky a
instrumentace k monitorovani dulezitych polutantii jak organické, tak anorganické povahy
ve vzduchu. Po roce 2000 je vyzkum zaméfen na on-line spojeni rdznych analytickych
koncovek s nekonvenénimi obohacovacimi technikami. Byla zhotovena instrumentace
umoziujici kontinualné sledovat v redlném Case vybrané slouCeniny v ovzdusi (NO2, Og,
PAN, HNO;, HNOs;, NHs;, HCHO) na udrovni jednotek ppb (v/v). Byla vypracovana
metodika a popsan obecny postup pro on-line spojeni obohacovani tékavych organickych
sloucenin z ovzdusi do stékajiciho filmu absorpéni kapaliny v difiznim denuderu (obrazek)

s jejich naslednou GC/MS analyzou, umoziiujici analyzovat v realném cCase tékavé
organické slouceniny na urovni jednotek ppt (v/v). Uvedena technika byla pouzita pfi
sledovani vlivu zvySeného obsahu CO, na kvalitativni a kvantitativni slozeni emisi
monoterpentt z porostu Smrku ztepilého. Pro kontinudlni vzorkovani atmosférickych
aerosolll byl vyvinut aerosolovy kolektor, ktery umoziuje on-line analyzu rozpusténé
frakce zachycenych aerosoli a novy typ anularniho denuderu, ktery eliminuje positivni
artefakty, ke kterym dochazi pti vzorkovani aerosolli na filtry.

Soucasti oddéleni je Laboratof stopové a ultrastopové prvkové analyzy. Jeji Cinnost je
smérovana do oblasti analyzy materialti Zivotniho prostiedi se zaméfenim na vyvoj metod
stanoveni specii tézkych kovi, analyzy biologickych a klinickych materiali a na prvkovou
charakterizaci ¢istych materialit pro moderni technologie a pro pokrocilou keramiku a
mikroelektroniku.

Prioritou pro nasledujici obdobi je vyvinout ,,on achip®“ pFIA analyzatory umoZiujici
detekci a identifikace stopovych koncentraci chemickych latek ve slozitych
enviromentélnich matricich v redlném &ase a vyuZzit vyzkumny potencial Gtvaru pro
ochranu zivotniho prostfedi a podporu civilni ochrany obyvatelstva. V rdmci laboratoie
stopové a ultrastopové prvkové analyzy bude vyzkum soustiedén zejména na vyvoj
pfimych metod stanoveni prvkui, které eliminuji problémy s kontaminaci ¢i obtiznosti
rozkladu vzorki.
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