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Dotaznik
Zakladni Gdaje o éinnosti pracovist & AV CR v roce 2009 a hlavni dosaZené vysledky
|. Textova €ast

1. Nazev pracoviét &: Ustav analytické chemie AV CR, v. v. i.

Zkratka pracovisté: UIACH IC: 68081715

2. Védecka éinnost pracovist é a uplatn éni jejich vysledk u

2a) stru €éna charakteristika v édecké ¢éinnosti pracovist é

Cesky: Vé&decka ¢innost Ustavu analytické chemie AV CR, v.v.i. je orientovana na vyzkum a vyvoj v oblasti analytickych metod, na jejichz
rozvoj klade velké naroky expanze novych poznatkl v biologickych védach, prfedevSim v genomice a proteomice, v oblasti mediciny,
ochrany zdravi ¢lovéka a Zivotniho prostfedi. Metodologicky vyzkum, vyvoj instrumentace a metod je pokryt oblasti separac¢nich a
spektroskopickych technik. Jedna se o metody elektroforetické, mikrokolonovou kapalinovou chromatografii, elektrochromatografii,
superkritickou chromatografii a extrakci, hmotnostné spektrometrické metody, atomovou absorpéni, emisni a fluorescenéni spektrometrii.
Velka pozornost je také vénovana miniaturizaci instrumentace a nanotechnologiim. Sméry vyzkumu jsou uréeny Vyzkumnym zameérem
AV0Z40310501 na léta 2005-2011 Moderni analytické techniky pro bioanalyzu, ekologii a nanotechnologie.




Anglicky: Scientific activities of the Institute of Analytical Chemistry AS CR, v.v.i. are focused on the research and development in the
field of analytical methods related to the rapid expansion of knowledge in biological sciences, especially in genomics, proteomics,
medicine, human health and environmental protection. The methodological research, instrumentation and method development is
covered by the field of separation and spectroscopic techniques and involves electrophoretic methods, microcolumn liquid
chromatography, electrochromatography, supercritical fluid chromatography and extraction, mass spectrometry, atomic absorption,
emission and fluorescence spectrometry. Great attention is paid to instrumentation miniaturization and nanotechnology. Research
orientation is defined by Institutional Research Plan AV0Z40310501 Advanced analytical techniques for bioanalysis, environmental
analysis and nanotechnology.

2b) vy et nejd ulezit éjSich vysledk G védecké éinnosti
1 2 B
Poradové Vysledek Cislo citace
€islo vysledku
1 Vyzkum elektromigra¢niho chovani vzorkd s obsahem soli, kde dochazi k rozstépeni zény analytu na ¢asti 1

detegovatelné jako samostatné piky ukazal, Ze tyto efekty maji plvod v pfechodné fazi separace. Mize
soucasné vzniknout nékolik ostrych navzajem prostorové oddélenych rozhrani, ktera jsou schopna zachytit
(stackovat) doty¢ny analyt. Ziskané poznatky umoznuiji jev identifikovat i nalézt vhodny zpulsob feSeni pro
konkrétni pfipad.

2 Vyvinuli jsme novy standardni systém pufrll umoziiujici méfeni pKa a iontovych mobilit slabych bazi kapilarni 2
zonovou elektroforézou s vysokou presnosti a bez anomalii zplsobenych interakci s protiiontem. Méfeni je
provadéno za konstantni iontové sily a Jouleova ohievu. Spolehlivost a vyhody nového systému pufrd byly
doloZeny mérenim pKa a mobilit pro pyridin a problematickou skupinu aminu.

3 Popsali jsme novy separacni princip v kapilarni elektroforéze spocivajici ve fokusaci slabych neamfoternich 3
ionogennich latek a jejich transportu do detektoru na inverznim elektromigraéné-disperznim profilu, kde pH
klesa smérem k anodé pro fokusaci aniontovych analytll nebo ke katodé pro fokusaci kationtovych analyt(.
Vypracovali jsme teorii definujici zakladni podminky, za kterych je analyt fokusovan na profilu tohoto typu, a
dolozili ji pfesvédCivymi experimenty.

4 Publikovali jsme fadu prehlednych praci shrnujicich a kriticky hodnoticich sou¢asny stav poznatk(l. Jednase o | 4-11
prace o kapacitné vazané bezkontaktni vodivostni detekci a pritokové analyze v kapilarni elektroforéze, kde

jsme se zaméfili na aplikaéni prostor s ohledem na pozadavky sou€asné praxe a moznosti kombinace s dalSimi
analytickymi technikami. Pfehled elektrochemickych detek&nich technik v kapilarni a mikro€ipové elektroforéze
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byl vénovan zakladim jednotlivych metod a kritickému zhodnoceni problém( zplsobenych separa¢nim
napétim. Pfehled o elektromigraci iontovych a neutralnich latek v komplexnich biologickych vzorcich diskutuje
nejzajimavéjsi pouziti elektroforetickych metod v biotechnikach. DalSi pfehled shrnuje principy
elektrosepara¢nich metod pouzivanych pfi pfipravé a prekoncentraci vzorkl (elektrodialyza, elektroextrakce,
elektro-membranova extrakce) a kritické zhodnoceni jejich mozZnosti. Vypracovali jsme prehled shrnujici nové
poznatky na poli analytické kapilarni izotachoforézy, prehled o elektrolytovych systéemech uzivanych v kapilarni
elektroforéze pfi on-line kombinaci s hmotnostni spektrometrii a dva pfehledy o stackovacich technikach

v elektroforéze. Posledné jmenované 4 prace jsou usporadany podle pouzitych operaénich principd, zahrnuji
teorii, metodologii a analytické aplikace a jsou publikovany v prestiznich €islech mezinarodniho ¢asopisu
Electrophoresis.

5 Pozornost jsme vénovali vyvoji novych, tzv. binarnich matric, které vzniknou kombinacemi matric bézné 12
pouzivanych pro analyzu sacharid(l a proteind. Binarni matrice vzniklé kombinacemi 2,5-dihydroxybenzoové
kyseliny s kyselinou 4-hydroxy-a-kyanskoficovou (2,5-DHB/CHCA) nebo kyselinou sinapovou (2,5-DHB/SA)
poskytly hmotnostni spektra s nejvysSi kvalitou a prokazaly svoji univerzalnost.

6 Proces teplotni denaturace nespecifického lipid transfer proteinu z jeémene s kovalentné navdzanym lipidem 13
(ns-LTP1b) jsme studovali pomoci nuklearni magnetické resonance (NMR) a diferencialni skenovaci
kalorimetrie (DSC) aZ do teploty 115<C. Zjistili js me, Ze denaturace je nevratna a vysoce kooperativni.

7 Izoelektrickou fokusaci v divergentnim toku (DF IEF) jsme vyuzili pro pfipravu proteomickych vzorku pro 14
hmotnostni spektrometrii. Metoda DF IEF je zaloZena na separaci amfolytickych sloué¢enin v pH gradientu
vytvoifeném v separacnim kanale vyfiznutém z polyesterové netkané textilie.

8 Vyuzili jsme optimalizovaného protokolu extrakce hordeind a jejich pfimé analyzy pomoci MALDI-TOF 15
hmotnostni spektrometrie pro identifikaci sladovnickych odriid jeémene.
9 Metoda chemického generovani tékavych slou€enin stfibra pomoci redukce tetrahydroboratem je vhodna pro 16

stanoveni stfibra atomovou absorpéni spektrometrii s kfemennym atomizatorem. Pomoci radioindikatoru jsme
stanovili t€innost produkce a transportu tékavé formy a detailni distribuci analytu v aparatufe. Metodami
analyzy aerosoll a transmisni elektronové mikroskopie jsme experimentalné potvrdili hypotézu, Ze ,tékavou*
formou jsou ve skute€nosti nanocastice obsahuijici stfibro.

10 Radioaktivni indikatory *>Sb a “*>“*Bj jsme pouZili ke zjit&ni G&innosti zachytu a uvolnéni hydridd analytu s 17
naslednou detekci pomoci AAS. Rovnéz jsme studovali prostorovou distribuci analytu v kiemenné pasti.
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11

Pro zlepSeni dynamického rozsahu a k dalSimu zvySeni odolnosti vici interferencim pfi atomizaci hydrid( jsme
testovali rlizné pfistupy k materialu a designu optické trubice multiatomizatoru (kfemenného atomizatoru s
vicenasobnym pfivodem kysliku). K tomu jsme pouZili dosud v literatufe nepopsanou modulérni L-konstrukci
atomizatoru.

18

12

V oblasti studia solvata¢nich vlastnosti stlaéené horké vody jsme zvefejnili Gdaje o vodnych rozpustnostech
tuhych kyslikatych aromatickych latek [22]. Téchto daj jsme vyuzili k formulaci aktualizované verze
skupinového modelu vodnych rozpustnosti tuhych organickych neelektrolytd; prislusnou praci jsme odeslali do
tisku [23]. Zah4jili jsme prace na méfeni vodnych rozpustnosti tuhého ferrocenu v Sirokém teplotnim oboru.

22,23

13

V oblasti studia mezifdzové distribuce organickych latek ve dvoufazovych systémech typu iontova kapalina +
superkriticky CO, jsme publikovali vysledky ziskané s iontovou kapalinou methylsulfatem butylmethylimidazolia
[24].

24

14

Rozvinuli jsme pGvodni postup pro rychlou a reprodukovatelnou separaci a citlivou detekci mikrobialnich kment
a biopolymer(l zénovou elektroforézou a izoelektrickou fokusaci. Aplikovali jsme jej na detekci zejména
kvasinek, vir, konidii plisni a dalSich patogen(i v humanni i veterinarni mediciné a rostlinolékarstvi. Postup se
jevi jako vyhodny komplementarni doplnék stavajicich rutinnich metod detekce mikroorganismu.

27-31

15

PUvodni metodu izoelektrické fokusace v divergentnim toku jsme modifikovali pro provoz bez nosnych amfolytd
a vyuzili pro predkoncentraci a purifikaci proteinl v lyzatu Saccharomyces cerevisiae a v extraktu pSeni¢né
mouky. Metoda umoziiuje odsoleni, prfedseparaci a az 30ti nasobné zkoncentrovani extrahovanych proteint v
preparativnim méfitku a v jediném kroku. Nepfitomnost nosnych elektrolytl v separovanych frakcich protein( je
podstatnou vyhodou pro jejich dalSi zpracovani a analyzu.

33

16

Plvodni metodu izoelektrické fokusace v divergentnim toku jsme vyuzili pro pfedkoncentraci a purifikaci
proteinll extrakt(i jeémene, sladu a piva. Zkoncentrované a precisténé frakce jsme analyzovali pomoci MALDI-
TOF/TOF hmotnostniho spektrometru. Prace ukazuje spojeni izoelektrické fokusace s MALDI hmotnostni
spektrometrii jako velmi G¢inny a rychly nastroj pro charakterizaci a identifikaci proteind.

32

17

Pro zvySeni citlivosti UV detekce bioanalytl jsme vyvinuli barevny neionogenni tenzid poly(etylenglykol) 3-(2-
hydroxy-5-n-oktylfenylazo)-benzoat, HOPAB, a zjistili jeho fyzikalné-chemické vlastnosti. Po optimalizaci
separacnich podminek v kapilarni elektroforéze jsme ho pouzili pro dynamickou modifikaci proteinl a
mikroorganismu Escherichia coli, Staphylococcus epidermidis (biofilm-pozitivni a negativni), a kment
kvasinkovych bunék Candida albicans, Candida parapsilosis (biofilm-pozitivni a neg_;ativni). Hodnoty

30
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izoelektrickych bod( nativnich i modifikovanych bioanalytll se shodovaly, byly detegovany pikogramy
injektovanych proteini a méné nez stovka bunék mikroorganism, coz je pfiblizné destkrat mensi pocet bunék
nez u nativnich bunék. Techniky jsme vyuZzili pfi identifikaci mikroorganismd v moci pacienta; ziskané vysledky
se kvalitativné i kvantitativné shodovaly s rutinnimi vysledky z mikrobiologické laboratofe.

18 PUvodni barevné nizkomolekularni pl markery byly Gspésné aplikovany pfi kapilarni, gelové i free-flow 27-33
izoelektrické fokusaci. Byly nenahraditelnym nastrojem jak pfi vyvoji novych analytickych metod, tak i pfi jejich
aplikaci na analyzu protein(.

19 Vyvinuli jsme monolitické mikrokolony pro proteomickou analyzu. 34

2¢C) anotace nejvyznamn é&jSich vysledk G z bodu 2b)

Poradové €islo anotace: 1

Nazev ¢esky: Rychla a selektivni separace a citliva detekce mikrobialnich kment a biopolymerd zénovou elektroforézou a izoelektrickou
fokusaci

Nazev anglicky: Fast and selective separation and sensitive detection of microbial strains and biopolymers by zone electrophoresis and
isoelectric focusing

Popis vysledku ¢esky: S rostouci globalizaci se zvySuje diverzifikace mikroorganismi i mimo mista jejich bézného vyskytu. Tradi¢né
pouzivané mikrobiologické postupy jsou €asto nedostacujici a je nutno je postupné rozsifit o noveé analytické techniky, mezi které i v
rutinnich laboratofich dnes patfi napf. PCR a hmotnostné spektroskopické techniky, jako napf. MALDI-MS. Jejich provoz i pfistrojové
vybaveni jsou drahé, postupy €asto ¢asové naro¢né, vyZzaduji obsahlou datovou zakladnu. Proto se do oblasti zajmu separace a detekce
mikroorganismu dostavaji rychlé, levné, zejména kapilarni elektromigracéni techniky (prozatim pouze na Grovni zakladniho vyzkumu).
Prikladem je citliva fluorimetricka detekce a separace dynamicky modifikovanych mikroorganism(i pfimo z realného vzorku [27], napf.
rostlinnych patogenl ze suspenze tkané raj¢at [27]. Biofilm-pozitivni a biofilm-negativni kmeny rodu Candida, patfici mezi ¢asté plvodce
tzv. nemocniénich infekci spojenych s vysokou mortalitou, byly od sebe odliSeny na zakladé “fingerprintovych” profild jejich rozpustnych
membranovych protein( technikou gelové izoelektrické fokusace a soucasné i citlivéjsi kapilarni izoelektrickou fokusaci jiz béhem 4 hod
[28] na misto béznych nékolika dni. Elektromigraéniho chovani konidii bylo vyuZzito [29] pro rychlou identifikaci kmend viaknitych hub
napf. rodu Aspergilus, kdy byly fluorimetricky detegovany az jednotky konidii. S vyuzitim pavodniho vyvinutého barevného
neionogenniho tenzidu pro dynamickou modifikaci bioanalyt(i byly detegovany pikogramy proteini a méné nez stovka bunék




mikroorganismu (desetkrat mensi pocet nez u bunék nativnich) z realného vzorku moce pacienta s cystitidou [30]. MoZnost vyuziti
detekce a separace virll elektromigra¢nimi technikami i pro bézné ucely virologie a tedy i z realnych vzork( byla ovéfena na viru koriské
chfipky H3N8 a praseci chiipky HIN2 [31].

Popis vysledku anglicky: With increasing of globalization the diversity of microorganisms outside their normal incidence increases.
Traditionally used microbiological techniques are often insufficient and need to be extended by new analytical techniques, among which
even in routine laboratories, e.g., PCR and spectroscopic methods including MALDI-MS. These analyses are expensive, time consuming
and need appropriate database. Therefore, the fast and cheap electromigration methods of mainly capillary format draw attention for
detection and separation of microorganisms (currently at the level of basic research). As an example the sensitive fluorimetric detection
and separation of dynamically modified microorganisms directly in real samples, e.g., plant pathogens from tomato tissue were
introduced in Ref. [27]. The biofilm-positive and biofilm-negative strains of genus Candida belonging to the origin of nosocomial infections
associated with high mortality were recognized within 4 hours based on gel IEF fingerprint profiles of soluble membrane proteins together
with confirmation by more sensitive CIEF [28] instead of several days. The electromigration properties of conidia have been used for the
fast identification of filamentous fungi [29], e.g., the genus Aspergilus were fluorimetricaly detected down to units of conidia. With use of
our new chromophoric non ionogenic modifier the proteins down to picogram level and microorganisms down to hundreds cells were
detected in the real urine sample from patient with cystitis [30]. It is one order of magnitude lower level in comparison with detection of
native ones. The possibility to separate and detect the viruses by electromigration techniques for common virological purposes in real
samples was verified on viruses of equine influenza H3N8 and swine influenza HIN2 [31].

Citace vystupu: Horka, M. - Horky, J. - Matouskova, H. - Slais, K.: Free flow and capillary isoelectric focusing of bacteria from the
tomatoes plant tissues. Journal of Chromatography A. Ro&. 1216, &. 6 (2009), s. 1019-1024 ; Horka, M. - R0Zigka, F. - Hol4, V. - Slais, K.:
Separation of similar yeast strains by IEF techniques. Electrophoresis. Ro¢. 30, ¢. 12 (2009), s. 2134-2141 ; Hork4, M. - Ruzic¢ka, F. -
Kubesova, A. - Hola, V. - Slais, K.: Capillary electrophoresis of conidia from cultivated microscopic filamentous fungi. Analytical
Chemistry. Rog. 81, &. 10 (2009), s. 3997- 4004 ; Horka, M. - R(Ziéka, F. - Hol4, V. - Kahle, V. - Moravcova, D. - Slais, K.: Capillary
electromigration separation of proteins and microorganisms dynamically modified by chromophoric non-ionogenic surfactant. Analytical
Chemistry. Rog. 81, &. 16 (2009), s. 6897- 6904 ; Horka, M. - Kubigek, O. - Kubesova, A. - Kubiékova, Z. - Rosenbergova, K. - Slais, K.:
Testing of the influenza virus purification by capillary isoelectric focusing. Electrophoresis. - v tisku

Cislo ilustrace: obr_UIACH_2c_1.jpg

Spolupracujici subjekt: Mikrobiologicky ustav LF a FN u sv. Anny v Brné, Statni rostlinolékafska sprava, odbor diagnostiky Olomouc,
Statni Ustav jaderné, chemické a biologické ochrany, detaSované pracovisté Brno

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Marie Hork4, CSc., 532290221, horka@iach.cz




Pofadové ¢islo anotace: 2

Nazev €esky: Rozpustnost tuhych organickych neelektrolytll ve stlaéené horké vodé

Nazev anglicky: Solubilities of organic nonelectrolyte solids in pressurized hot water

Popis vysledku ¢esky: V dusledku promeénlivosti svych rozpoustécich schopnosti v zavislosti na teploté a tlaku mize stlaéena horka
kapalna voda v nékterych pripadech slouZzit jako nahrada Skodlivych organickych rozpoustédel v rozliénych aplikacich. To maze vést

k Zadoucimu poklesu zatéze prostredi tékavymi organickymi latkami. Z tohoto dlivodu jsou solvataéni vlastnosti vody za vysokych teplot
pfedmétem intenzivniho studia. K dikladnému poznani solvata¢nich vlastnosti stlacené horké kapalné vody jsou nezbytné i spolehlivé
Udaje o rozpustnostech fady rliznych typu organickych latek. Jiz dfive jsme vyvinuli jednoduchy skupinovy model vodnych rozpustnosti
tuhych organickych neelektrolyt(i v Sirokém oboru teplot. Odhady skupinovych parametr(i pro cyklickou éterovou a metylenovou skupinu
vSak v tomto modelu nebyly dostate¢né robustni a parametry pro karbonylovou skupinu zcela chybély. Z téchto divod( jsme zméfili
vodné rozpustnosti dvou diamantoidnich uhlovodik( [25] a nékolika kyslikatych aromatickych slouéenin [22] v Sirokém oboru teplot za
konstantniho tlaku 5 MPa. Vysledky ndm umoznily zdokonalit a rozSifit korelaci rozpustnosti s cilem zvysit jeji uzite€nost pro odhad
vodnych rozpustnosti tuhych organickych neelektrolyt(i v Sirokém oboru teplot [23].

Popis vysledku anglicky: Because of tunability of its solvent properties through changes in operating temperature and pressure, water
can in some cases be used to replace harmful organic solvents in diverse applications. This can result in a desirable relief of
environmental burden by volatile organic compounds. Consequently, intense efforts have recently been spent to improve our knowledge
of the solvating abilities of water at elevated temperatures. Reliable data on aqueous solubilities of organic compounds are also needed
for thorough understanding of solvent properties of pressurized hot water. We have previously developed a group-contribution correlation
of solubilities of heavy organic nonelectrolyte solids in pressurized hot water. In that correlation, however, group parameters for the ring
methylene and the ring ether groups were not sufficiently robust and the carbonyl group was missing entirely. Therefore, we have
measured the aqueous solubilities of two diamondoid hydrocarbons [25] and several oxygenated aromatic compounds [22] in a wide
range of temperature along the 5-MPa isobar. The results made it possible for us to upgrade and extend the solubility correlation to
improve its scope and utility in rapid estimation of aqueous solubilities of organic nonelectrolyte solids within wide range of temperature
[23].

Citace vystupu: Karasek, P. - Planeta, J. - Roth, M.: Solubilities of oxygenated aromatic solids in pressurized hot water. Journal of
Chemical and Engineering Data. Ro¢€. 54, €. 5 (2009), s. 1457-1461 ; Karasek, P. - Planeta, J. - Roth, M.: Group contribution correlation
for aqueous solubilities of solid aromatics, heterocycles, and diamondoids over 200-K temperature interval. Industrial & Engineering
Chemistry Research. — v tisku; Karasek, P. - Planeta, J. - Roth, M.: Solubilities of adamantane and diamantane in pressurized hot water.
Journal of Chemical and Engineering Data. Ro¢€. 53, €. 3 (2008) 816-819.

Cislo ilustrace:

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): doc. RNDr. Michal Roth, CSc., 532290171, roth@iach.cz




Poradové €islo anotace: 3

Nazev Cesky: Systémové efekty v kapilarni zénové elektroforéze se self-stackovanim vzorku: stépeni pik analyti ve vzorcich

s obsahem soli

Nazev anglicky: System effects in sample self-stacking CZE: Single analyte peak splitting of salt containing samples

Popis vysledku ¢esky: V kapilarni zénové elektroforéze mize byt problémem, pokud pocet pikll na detekénim zaznamu neodpovida
poctu analyzovanych latek. Jednou z moznych pfi¢in takového chovani je rozStépeni zény analytu na vzajemné nezavislé &asti
detegovatelné jako dobre vyvinuté samostatné piky, které se m(ize objevovat u vzorkl(l s obsahem soli. Byla vypracovana teorie
elektromigra¢niho chovani takovych systému a teoretickym zkoumanim a pocitac¢ovymi simulacemi bylo zjiSténo, Ze tyto efekty maji
puvod v pfechodné fazi separace, kdy vzorek mize vyvolat vznik paralelni existence nékolika pfechodnych ostrych rozhrani (véetné
systémovych), ktera jsou soucasné schopna zachytit (stackovat) dotyény analyt. Jejich elektromigrace je konvergentni a v zavislosti na
tom, zda se setkaji pfedtim, nez se z nich analyt odlouci, se vytvofi trvalé nebo pfechodné dvojité nebo vicenasobné piky. Vzhled
nasobnych pikll mdze byt velmi rozmanity a pohybuje se od dvojitych ¢i trojitych pik(i az k majoritnimu piku, ktery je v urcité vzdalenosti
doprovazen minoritnim pikem. Teorie byla plné experimentalné ovéfena. Poznatky o mechanismu Stépeni pikl umoznuiji identifikovat
jejich pfitomnost v daném zakladnim elektrolytu a vzorku a nalézt pro konkrétni pfipad vhodny zplisob reSeni.

Popis vysledku anglicky: One of the problems that can be met in capillary zone electrophoresis arises when the nuber of peaks on the
detection record does not correspond to the number of substances analyzed. One of the reasons for such behaviour is splitting of the
analyte zone into mutually independent parts detectable as well developed distinct peaks that can occur with salt-containing samples. A
theory of the electromigration behaviour of such systems was elaborated and theoretical investigations and computer simulations
revealed that these effects originate in the transient phase of separation where the sample may induce parallel existence of several
transient sharp boundaries (including system boundaries) that are simultaneously capable to stack an analyte. Their electromigration is
convergent and depending on whether they merge before the analyte destacks from them, permanent or transient double or multiple
peaks are formed. The appearance of multiple peaks can be very variable, ranging from double or triple peaks to a major peak with a
minor peak quite apart. The theory was fully confirmed by experiments. Knowledge of the peak splitting mechanism allows both to
identify its presence in a given background electrolyte and sample and to find effective remedy.

Citace vystupu: Mala, Z. — Gebauer, P. - BoCek, P.: System effects in sample self-stacking CZE: Single analyte peak splitting of salt
containing samples. Electrophoresis. Ro¢€. 30, €. 5 (2009), s. 866-874.

Cislo ilustrace:

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): prof. RNDr. Petr Bo&ek, DrSc., 532290239, bocek@iach.cz




Pofadové ¢islo anotace: 4

Nazev Cesky: Izoelektricka fokusace v divergentnim toku: rychla a t¢inna metoda pro pfipravu vzorkl pro hmotnostni spektrometrii
Nazev anglicky: Divergent flow isoelectric focusing: fast and efficient method for protein sample preparation for mass spectrometry
Popis vysledku ¢esky: V publikaci jsou popsany vyhody pouZiti izoelektrické fokusace v rozsifujicim se toku (DF IEF) pro pfipravu
proteomickych vzork( pro hmotnostni spektrometrii. Metoda DF IEF je zaloZena na separaci amfolytickych slou¢enin v pH gradientu
vytvofeném v separa¢nim kanale o rozSifujicim se tvaru vyfiznutém z polyesterové netkané textilie. Amfolytické latky véetné protein(
jsou unaseny tokem (18-25 mi/hod) separa¢nim kanalem v proudnicich danych jejich isoelektrickymi body. pH gradient a jeho stabilita
byla monitorovana pomoci syntetizovanych barevnych nizko-molekularnich pl marker(. Separované frakce byly sbirany do deseti
mikrozkumavek a analyzovany pomoci MS. Purifikace, zkoncentrovani, separace a odsoleni vzork(i v pribéhu DF IEF pomohly vyrazné
zvysit kvalitu naslednych hmotnostnich spekter. To pfispélo i ke zjednoduSeni sledovani post-translaénich modifikaci a zmén proteomu v
prabéhu sladovani a vareni piva.

Popis vysledku anglicky: Advantages of Divergent flow isoelectric focusing (DF IEF) for protein sample preparation for mass spectrometry
are described in the paper. The DF IEF method is based on the separation of ampholytic compounds in the pH gradient in the separation
channel of divergent shape cut from polyester nonwoven web. Ampholytic compounds, including proteins, drift through the channel
carried by flow (18—-25 ml/h) in streamlines given by their isoelectric points. The pH gradient and its stability during analysis have been
monitored with synthesized colored low-molecular mass pl markers. Separated fractions were collected in ten microvials and further
analyzed by MS. The purification, concentration, separation and desalting of samples during DF IEF improved significantly the quality of
MS spectra. It also simplified monitoring of post-translational modifications and protein changes occurring during malting and brewing.
Citace vystupu: Mazanec, K. - Bobélova, J. - Slais, K.: Divergent flow isoelectric focusing: fast and efficient method for protein sample
preparation for mass spectrometry. Analytical and Bioanalytical Chemistry. Ro€. 393, €. 6-7 (2009), s. 1769-1778.

Cislo ilustrace:

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. Karel Mazanec, Ph.D., 532290145, mazanec@iach.cz

Pofadové ¢islo anotace: 5

Nazev ¢esky: Chemické generovani tékavych forem kovli s detekci atomovou absopéni spektrometrii: stanoveni Géinnosti generovani
pomoci radioindiktoru a charakterizace tékavych forem

Néazev anglicky: Chemical vapour generation of metals with atomic absorption spectrometry detection: radiotracer efficiency study and
characterization of volatile species

Popis vysledku ¢esky: Rozvinuli a charakterizovali jsme chemické generovani tékavych slouc¢enin kovll jako metodu vnaseni vzork(i pro
atomovou absorpéni spektrometrii. PFi této metodé se analyzovany kov pfitomny ve vzorku ve stopové koncentraci pfevede pomoci
chemické reakce - redukce tetrahydridoboritanem - na té€kavou latku, ktera je pak s vysokou citlivosti detekovana pomoci analytické




atomové spektrometrie. Podafilo se nam vyvinout metodu pro generovani tékavych slouéenin a stanoveni stfibra a ve spolupraci se
zahraniénim staZzistou i zlata pomoci atomové absorpéni spektrometrie za pouziti jednoduchych kiemennych atomizator(l, s mezi
detekce v fadu ng ml™. Poprvé byla podrobné stanovena Géinnost generovani a distribuce analytu v aparatufe pomoci radioindikatoru
(izotopu **Ag pro stfibro); do plynné faze se uvolni pfes 20% kovu, 40% kovu zUstava v odpadni kapaling, a zbytek se usazuje v
riznych ¢astech aparatury. S pouzitim pfistrojového vybaveni pro studium aerosolll a transmisni elektronové mikroskopie jsme jako prvni
experimentalné potvrdili pro Ag a Au, Ze vlastni tékavou formou neni hypotetick& plynna slouc¢enina, jak bylo dosud obecné
predpokladano, ale jsou to nanocastice obsahujici kov uvolnéné do plynné faze (viz ilustrace), o velikosti 8+2 nm pro Ag a 10£6 nm pro
Au, sdruzené do shlukd od nékolika do nékolika desitek ¢astic. Podafilo se také na tyto kovy aplikovat v nasi laboratofi vyvinutou
moderni techniku zachytu tékavych slou€enin pfimo v kiemenném atomizatoru, kdy je analyt nejprve vygenerovan z vétsiho objemu
vzorku a postupné zachycen v atomizatoru. Poté je kov zménou podminek v atomizéatoru v kratkém €ase atomizovan, coz prinasi
vysokou odezvu a dalSi fadoveé snizeni mezi detekce.

Popis vysledku anglicky: : We developed and characterized generation of volatile compounds of metals as a sample introduction method
for analytical atomic spectrometry. In this method, analyzed metal present in sample at trace concentration is transformed by chemical
reaction - reduction by tetrahydridoborate - to a volatile compound, which is then with high sensitivity detected by atomic spectrometry.
We developed a method for generation of volatile compounds and determination of silver and, in cooperation with a visiting scientist, of
gold by atomic absorption spectrometry with simple quartz tube atomizers. Achieved limits of detection were in ng ml™ range. For the first
time, efficiency of generation and detailed distribution of analyte was determined by the use of radiotracer (***Ag radioisotope for silver);
over 20% of metal was released into the gaseous phase, 40% remained in the waste liquid and the rest was found deposited over
various parts of the generator system. Using the instrumentation for aerosol science and transmission electron microscopy, we brought
the first experimental proof that for Ag and Au the actual volatile species are not hypothetic simple gaseous compounds, as supposed
before, but metal containing nanopatrticles released into the gaseous phase (see illustration), sized 82 nm and 106 nm for Ag and Au,
respectively, present in clusters of few to few tens. We could also apply in-situ analyte collection directly in the quartz atomizer to those
metals. This is a modern technique developed recently in our laboratory, when analyte is first generated from a bigger volume of sample
and collected inside the atomizer, and subsequently rapidly atomized by a change of conditions in the atomizer. This allows further
improvement of detection limits by an order of magnitude.

Citace vystupu: Musil, S. - Kratzer, J. - Vobecky, M. - Hovorka, J. - Benada, O. - MatouSek, T.: Chemical vapour generation of silver for
atomic absorption spectrometry with the multiatomizer: radiotracer efficiency study and characterization of silver species. Spectrochimica
Acta. B. Rog. 64, &. 11-12 (2009), s. 1240-1247.

Cislo ilustrace: obr_UIACH_2c_6.jpg

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mgr. Tomas MatouSek, Ph.D., 296442474, matousek@biomed.cas.cz
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Poradové €islo anotace: 6

Néazev Cesky: Studium teplotni denaturace nespecifickeho lipid transfer proteinu (ns-LTP1b) z je€mene pomoci nuklearni magnetické
rezonance a diferencialni skenovaci kalorimetrie

Néazev anglicky: Investigation of thermal denaturation of barley nonspecific lipid transfer protein 1 (ns-LTP1b) by nuclear magnetic
resonance and differential scanning calorimetry

Proces teplotni denaturace tohoto proteinu jsme studovali pomoci nuklearni magnetické resonance (NMR) a diferencialni skenovaci
kalorimetrie (DSC) az do teploty 115C. Do tak vyso ké teploty tento proces dosud nebyl systematicky zkouman. Zjistili jsme, ze

metodu numerické analyzy, kterd umozniuje vyhodnotit vysledky podle teorie pfechodového stavu bez dalSiho zjednoduSovani, na kterém
byly zaloZeny dfive publikované prace. Na zakladé ziskanych hodnot jsme spogitali rychlosti denaturace jako jednoducha méfitka
stability proteinu pfi rliznych teplotach. Studovali jsme také vliv disulfidovych mustk( na stabilitu proteinu. Prace ma dopad jak
metodologicky (byl pouzit novy pfistup sledovani i vyhodnocovani denaturace), tak prakticky (vysledky popisuji dilezity faktor ovliviiujici
kvalitu piva).

Popis vysledku anglicky: Non-specific lipid transfer protein 1b (ns-LTP1b) is the most important protein influencing beer foaming. Process
of thermal denaturation of this protein was investigated by nuclear magnetic resonance (NMR) and differential scanning calorimetry
(DSC) up to 115C. The process has not been systema tically studied up to such high temperature so far. The denaturation was found to
be irreversible, which a case much more difficult for evaluation than the commonly studied reversible denaturation. We developed a new
method of numerical analysis allowing evaluation of results according to the transition-state theory without further simplification, which the
previously published works have been based on. We calculated rate of denaturation from the values obtained at various temperatures as
a simple measure of protein stability. We also studied the effect of disulfide bridges on the protein stability. The study has a
methodological impact (a new approach was used to monitor and evaluate denaturation) as well as practical consequences (results
describe an important factor for the quality of beer).

Citace vystupu: Matejkova, M. — Zidkova, J. — Zidek, L. — Wimmerova, M. — Chmelik, J. — Sklenéf, V.: Investigation of thermal
denaturation of barley nonspecific lipid transfer protein 1 (ns-LTP1b) by nuclear magnetic resonance and differential scanning
calorimetry. Journal of Agricultural and Food Chemistry. Ro€. 57, €. 18 (2009), s. 8444—-8452.

Cislo ilustrace:

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Mgr. Jitka Zidkova, 532290107, zidkova@iach.cz
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2d) domaci a zahrani €ni ocen éni zaméstnanc U pracovist é
1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocen éného Druh a nazev ocen éni Ocenéna €innost Ocenéni ud élil
1 Ing. Miloslav Vobecky, CSc. HanuSova medaile Vyznamny prinos k rozvoji Ceska spoleénost
jaderné chemie chemicka
2 Ing. Karel Mazanec, PhD. Cena za nejlepsi poster | Ocenéni nejlepSiho posteru na 3rd Central and
na mezinarodni mezinarodni konferenci Eastern European
konferenci ,3rd Central Proteomics
and Eastern European Conference
Proteomics Conference*
Budapest, 2009
3 Mgr. Stanislav Musil Royal Society of NejlepSi poster z oboru obecné | Royal Society of
Chemistry Poster Award | analytické chemie na konferenci | Chemistry- asopis
Colloquium Spectroscopicum Analyst
Internationale XXXVI, Budapest,
Madarsko
4 Yasin Arslan (stazista) Royal Society of Nejlepsi poster z oboru atomové | Royal Society of
Chemistry Poster Award | spektroskopie na konferenci Chemistry- ¢asopis
Colloquium Spectroscopicum Journal of Analytical
Internationale XXXVI, Budapest, | Atomic
Madarsko Spectrometry
5 RNDr. Jan Kratzer Soutéz mladych autorl | Soubor védeckych praci (4 Spektroskopicka
do 35 let v oboru ¢lanky a 3 patentové pfihlasky) | spole¢nost Jana
spektroskopie, 1. cena zabyvajici se vyvojem, Marka Marci
v kategorii plvodnich optimalizaci a aplikacemi
veédeckych praci prekoncentrace hydridotvornych
prvk( v kiemennych
atomizatorech
6 Ing. Josef Planeta, Ph.D. Ocenéni posteru (poster | Ocenéni nejlepSiho posteru na Prof. Peter
award) mezinarodni konferenci The 8th | Schoenmakers a
Balaton Symposium on High- Prof. Danilo
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1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocen éného Druh a nazev ocen éni Ocenéna €éinnost Ocenéni ud élil
Performance Separation Corradini jménem
Methods and The 15th organizatoru
International Symposium on konference
Separation Sciences, Siofok,
Hungary
2e) dalSi specifické informace o pracovisti

3. Vzdélavaci ¢innost

3a) U€ast pracovist é na terciarnim vzd élavani (uskute €novani bakala fskych, magisterskych a doktorskych
studijnich program )
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Bakala fsky program Nazev VS Prednasky | Cviéeni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty
1 Analyticka chemie PFF MU ano
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1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviéeni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty
1 Pokrocilé metody PiF MU ano ano
2 Pokroky v teorii a instrumentaci FChT UPa ano
analytickych metod

3 Fyzika, obor Biofyzika PIF MU ano

4 Biochemie PFF MU ano ano

S Analyticka chemie PiF UK v Praze ano ano

6 Analyticka chemie PIF MU ano ano ano

7 Potravinarska chemie a FCH VUT v Brné ano

biotechnologie
8 Analytika a technologie Zivotniho FCH VUT v Brné ano
prostiedi

9 Trendy v analytické chemii PiF MU ano

10 Analyzy biologickych material(l FChT UPa ano
1 2 5 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Pfednasky | Cviéeni Vedeni U€ebni Jiné

praci texty

1 Analyticka chemie FCH VUT v Brné ano

2 Analyticka chemie MZLU v Brné ano konzultant

3 Analyticka chemie PIF MU ano

4 Fyzika PiF MU ano

5 Biochemie PifF MU v Brné ano

6 Potravinarska chemie a FCH VUT v Brné ano

biotechnologie

/ Analyticka chemie PiF UK v Praze ano

8 Moderni metody analytické chemie FCH VUT v Brné ano

9 Analyticka chemie FChT Pa ano
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1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviéeni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty
10 Chemie a technologie ochrany FCH VUT v Brné ano
zivotniho prostredi
3b) Ucast pracovist & na sekundarnim vzd élavani (st redoSkolska vyuka)
1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel/Skola Cinnost
1 Chemicka olympiada MSMT CR Spoluorganizace krajskych kol ChO kategorii A, C a D v kraji Praha
ve Skolnim roce 2008/2009 i 2009/2010
2 Praxe 2 zaki SPSCH Brno SPSCH Brno Vedeni praxe dvou stfedokolskych studenttl
3c) vzd élavani ve rejnosti
1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
3d) seznam titul @ vydanych na pracovisti
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4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané FeSenim projekt U

Poradové €islo: 1

Dosazeny vysledek: Vlasy mohou byt vyuZzity ke zjiSténi endogenni expozice metylrtuti. Anorganicky vazana rtut a metylrtut’ ve vlasech
skupiny zubaft, lidi pracujicich v rybim primyslu a rtuti nezatizené populace byly stanoveny validovanou analytickou metodou. Byla
nalezena vysoce signifikantni korelace mezi konzumaci ryb a obsahem metylirtuti ve vlasech.

Uplatnéni/Citace vystupu: : Wranova, K. - Cejchanova, M. - Spévagkova, V. - Korunova, V. - Vobecky, M. - Spévadek, V.: Mercury and
methylmercury in hair of selected groups of Czech population. Central European Journal of Public Health. Ro€. 17, €. 1 (2009), s. 36-40.
N&zev projektu /programu v &estiné: Rtut a metylrtut ve vlasech vybrané populace v CR jako bioindikator expozice rtuti

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Mercury and methylmercury in hair of selected population of the Czech Republic as an indicator of
mercury exposition

Poskytovatel: IGA MZ - NR/8953 - 3/2006

Partnerska organizace: Statni zdravotni Ustav v Praze

Poradové €islo: 2

Dosazeny vysledek: Vyvinuli jsme zafizeni pro vicekolonovou kapilarni elektroforézu s hydrodynamicky uzavienymi kolonami,
davkovacim zafizenim a vymyvacim blokem pro transport separovanych latek do hmotnostné spektrometrického rozhrani.

Zafizeni sestava z jedné nebo vice separacnich kolon, davkovaciho zafizeni s obtokovym blokem a polopropustnou membranou,
elektrolytovych zasobnikl oddélenych polopropustnymi membranami od separacnich kolon a vymyvaciho bloku. Zafizeni je sestaveno
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pro elektroforetickou separaci v jedno, €i vice kolonovém systému s moznosti odvadéni separovanych zén do hmotnostné
spektrometrického rozhrani.

Uplatnéni/Citace vystupu: PV 2009-141, Zafizeni pro pfipojeni uzavieného elektroforetického systému k hmotnostnimu spektrometru
Néazev projektu /programu v ¢estiné: LC06023 Integrované bioanalytické technologie pro mikroanalyzy a diagnostiku s vyuzitim LIF a
hmotnostni spektrometrie

Néazev projektu/programu v angli¢tiné: LC06023 Integrated bioanalytical technologies for microanalysis and diagnostics with LIF and MS
detection

Poskytovatel: MSMT

Partnerska organizace: Villa Labeco, s.r.0., Sp. N. Ves, Slovensko

Pofadové ¢islo: 3

Dosazeny vysledek: Studovali jsme glykaci proteinu Z pomoci kombinace gelové elektroforézy, kapalinové chromatografie a hmotnostni
spektrometrie. Pro jednoznaéné potvrzeni glykaci byla pouZzita detailni fragmentaéni analyza nemodifikovaného peptidu a jeho glykované
formy. Déale byla metoda pro izoelektrickou fokusaci v rozSifujicim se toku (Divergent flow isoelectric focusing - DF IEF) pouZzita pro
separaci a purifikaci proteinovych vzork( z jeémene, sladu a piva s dirazem na moznosti studia posttransla¢nich modifikaci proteind v
pribéhu procesu vareni piva. Studie teplotni denaturace byla také doplnéna o pozorovani vysledk( nami vyvinuté metody uréovani
aktivaéni entalpie a entropie a jinymi zplsoby vyhodnoceni a o nové namérena hmotnostni spektra potvrzujici otevieni vodikovych
mustkd Gcinkem redukénich ¢inidel a o experimenty potvrzujici monomerni charakter denaturovaného proteinu. Popsali jsme také postup
pro rychlou identifikaci sladovnickych odrlid jeémene s vyuzitim optimalizovaného protokolu extrakce hordeind a jejich pfimé analyzy
pomoci MALDI hmotnostni spektrometrie. Pro analyzu proteind s nizkym obsahem lysin{ a arginin{i byl optimalizovan postup modifikace
cysteinli 2-bromethylaminem, ktery pfevede cystein na homologni aminokyselinu k lysinu a je pak nasledné rozpoznan trypsinem jako
misto vhodné pro Stépeni. To ma za nasledek zvySeni poétu enzymatickych $tépu a tim i spolehlivosti hmotnostné-spektrometrické
identifikace dané bilkoviny.

Uplatnéni/Citace vystupu: Vysledky byly publikovany:

Lastovickova, M. - Chmelik, J. - Bobalova, J.: The combination of simple MALDI matrices for the improvement of intact glycoproteins and
glycans analysis. International Journal of Mass Spectrometry. Roé&. 281, &. 1-2 (2009), s. 82-88 ; Matejkova, M. — Zidkova, J. — Zidek, L. —
Sommerova, M. — Chmelik, J. — Sklenéf, V.: Investigation of thermal denaturation of barley nonspecific lipid transfer protein 1 (ns-LTP1b)
by nuclear magnetic resonance and differential scanning calorimetry. Journal of Agricultural and Food Chemistry. Ro¢. 57, €. 18 (2009),
S. 8444-8452 ; Mazanec, K. - Bobalova, J. - Slais, K.: Divergent flow isoelectric focusing: fast and efficient method for protein sample
preparation for mass spectrometry. Analytical and Bioanalytical Chemistry, Roé. 393, &. 6-7 (2009), s. 1769-1778 ; Salplachta, J. —
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Bobalova, J.: MALDI-TOF mass spectrometry of hordeins: rapid approach for identification of malting baley varieties. Journal of Mass
Spectrometry. Rog. 44, &. 9 (2009), s. 1287-1292 ; Rehulkova, H. - Marchetti-Deschmann, M. — Pittenauer, E. — Allmaier, G. — Rehulka,
P.: Improved identification of hordeins by cysteine alkylation with 2-bromoethylamine, SDS-PAGE and subsequent in-gel tryptic digestion.
Journal of Mass Spectrometry. Ro¢€. 44, €. 11 (2009), s. 1613-1621.

Néazev projektu /programu v ¢estiné: Vyzkumné centrum pro studium obsahovych latek je€mene a chmele

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Research center for study of active compounds in barley and hops

Poskytovatel: Vyzkumné centrum 1M0570 (MSMT)

Partnerska organizace: MZLU v Brné

Poradové €islo: 4

Dosazeny vysledek: Studovali jsme pouziti novych monolitickych kolon zaloZzenych na metakrylatu pro MALDI-TOF/TOF MS analyzu

v proteomice pro prekoncentraci a separaci peptidi odvozenych ze Stépeni proteinl. Peptidy byly eluovany linearnim gradientem 0-60%
roztokem acetonitrilu ve vodé s 0,1% kys. trifluoroctovou. Jednotlivé frakce separovanych proteind byly sbirany pfimo na MALDI ter¢ik,
pokryty roztokem alfa-kyan-4-hydroxyskoficové kyseliny a analyzovany pomoci MALDI-TOF/TOF MS. Dosazené vysledky potvrzuji, ze
pocet detegovanych peptidu je pfiblizné 3-4krat vyssi ve srovnani s analyzou bez predchazejici separace. Pouziti vyvijené techniky
sledovan vliv kadmia na expresi proteinQ v liniich Inu cv. Jitka a cv. Tabor. Pomoci 2D-GE nasledované obrazovou analyzou a MALDI-
TOF/TOF MS identifikaci bylo nalezeno 14 protein(i s rozdilnou expresi.

Uplatnéni/Citace vystupu: Moravcovd, D. - Kahle, V. - Rehulkova, H. - Chmelik, J. - Rehulka, P.: Short monolithic columns for purification
and fractionation of peptide samples. Journal of Chromatography A. Roé. 1216, &. 17 (2009), s. 3629—3636 ; Hradilov4, J. - Rehulka, P. -
Rehulkovd, H. - Vrbova, M. - Griga, M. - Brzobohaty, B.: Comparative analysis of proteomic changes in contrasting flax cultivars upon
kadmium exposure. Electrophoresis. — v tisku

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Funk&ni genomika a proteomika ve Slechténi rostlin

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Functional genomics and proteomics for crop improvement

Poskytovatel: Vyzkumné centrum 1M06030 (MSMT)

Partnerska organizace: MZLU v Brné

Pofadové ¢islo: 5

Dosazeny vysledek: Chutové vlastnosti piva jsou vyznamné ovliviiovany obsahem tzv. a- a p-horkych kyselin (humulon( a lupulond),
takZe spravné stanoveni téchto latek ve chmelu a chmelovych produktech je velmi dllezité. Vlastnimu stanoveni, které se provadi bud
pomoci kapalinové chromatografie nebo konduktometricky, musi pfedchazet extrakce horkych kyselin ze vzorku. Dosud pouzivany
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extrakéni postup je pomérné zdlouhavy a pracny. Cilem této studie bylo posoudit moznosti vyuZziti kapalinové extrakce za zvySenych
teplot a tlak(i (pressurized solvent extraction, PSE) v této aplikaci. Ukazalo se, Ze v porovnani s dosavadni extrakéni metodou poskytuje
PSE zcela srovnatelné vytézky cilovych analytu, pfiéemZ PSE je zhruba 3x rychlejSi a spotfeba organického rozpoustédla pfi PSE je
zhruba 4x nizSi nez u dosavadni metody.

Uplatnéni/Citace vystupu: Culik, J. - Jurkova, M. - Horék, T. - Cejka, P. - Kellner, V. - Dvorak, J. - Karasek, P. - Roth, M.: Extraction of
bitter acids from hops and hop products using pressurized solvent extraction (PSE). Journal of the Institute of Brewing. Ro¢. 115, €. 3
(2009), s. 220-225.

Nazev projektu /programu v ¢estiné: neformalni spoluprace

Néazev projektu/programu v angli¢tiné: informal cooperation

Poskytovatel: GA CR, GA203/08/1536; AV CR, AV0Z40310501

Partnersk& organizace: Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladafsky, a.s., Praha

Pofadové ¢islo: 6

Dosazeny vysledek: Na zakladé chromatografickych méfeni jsme stanovili jednotlivé dextriny ve vzorcich sladiny, mladiny a mladiny
prokvaSené a studovali vliv pouZité odrudy, lokality, roku sbéru a technologickych podminek sladovani. Izola¢ni postupy jsme rozsifili na
dalSi chromatografické kolony a jejich kombinace, za optimalizovanych podminek jsme vyuZili vysokou citlivost hmotnostné
spektometrické detekce.

Uplatnéni/Citace vystupu: Dosavadni vysledky jsme prezentovali formou posterovych sdéleni na odbornych konferencich.

Néazev projektu /programu v ¢estiné: Vyvoj novych metod charakterizace zbytkového extraktu, které umozni identifikovat a hodnotit
slozeni dextrind typickych pro ¢eské pivo

Néazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of new methods for characterization of nonfermentable extract that allow
identification and evaluation of composition of dextrins typical for Czech beer

Poskytovatel: Projekt NPVI| MSMT 2B06037

Partnerska organizace: Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladadafsky, a. s.

Poradové €islo: 7

Dosazeny vysledek: Vypracovali jsme metodické postupy pro odbér vzork( pro analyzy v radiometrické polni kontejnerové laboratofi AL-
2/R. Postupy jsou ureny pro operacni pouziti a jejich cilem je pfedevsim poskytnout nezbytné Udaje pro pfijeti véasného rozhodnuti ke
splnéni stanoveného Ukolu a k zajisténi radiacni ochrany vojsk. Kromé toho aplikace téchto metodickych postupl umozni jednoznacné
potvrdit pouziti radioaktivnich latek v daném prostoru a garantuje, Ze vysledky produkované radiometrickou polni kontejnerovou
laboratofi AL-2/R mohou byt vyuZzity i v ramci soudnich sporl s cilem prokazani poruSovani mezinarodnich amluv.
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Uplatnéni/Citace vystupu: Metodické pokyny pro praci v radiometrické polni kontejnerové laboratofi AL-2/R

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Vyzkum metod odbéru a Uprav radioaktivnich vzorkl vhodnych pro polni analytické metody -
RADAL

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Research of sampling methods and treatments of radioactive samples fits for analyses under
battle field situations

Poskytovatel: Ministerstvo obrany CR

Partnerskéa organizace: VF a.s., Cerna Hora

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zaklad & hospoda rskych

smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatn éni
1 FCH VUT v Brné, | Byly pfipraveny, testovany a dodany barevné nizkomolekularni Analyza protein( kapilarni izoelektrickou
Fluka markery izoelektrického bodu pro izoelektrickou fokusaci. fokusaci.
| Celkovy po é&et ziskanych vysledk f1

4a-3) nové firmy, které vznikly na zaklad & vysledk t €innosti pracovist é v oblasti aplikovaného vyzkumu

1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Duvod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
4b) vyznamneé patenty, uzitné vzory, vynalezy, licen  €ni smlouvy, ochranné znamky
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Pofadové ¢islo:

Nazev ¢esky: Mnohokanalovy mikrosystém pro vysoce prlchozi preparativni separaci a frakéni kolekci a analyzu

Nazev anglicky: Multichannel microscale system for high throughput preparative separation with comprehensive collection and analysis
Kategorie: Chemie

Zapsan pod ¢&islem: US patent 7,578,915

Popis €esky: Zafizeni pro automaticky sbér frakci v multikapilarnich separacich

Popis anglicky: Instrument for automated collection of fractions in multicapillary separations

Vyuziti: Chemie, molekularni biologie

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Ing. FrantiSek Foret, CSc., 532290242, foret@iach.cz

4c) vysledky spoluprace se statni a ve  Fejnou spravou

Poradové ¢islo:

Dosazeny vysledek:
Oblast uplatnéni vysledku:
UZivatel/Zadavatel:

4d) odborné expertizy zpracované v pisemné form € pro statni organy, instituce a podnikatelské subje kty
1 2 3 4
Cislo Nazev Pfijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Odborné prispévky do impaktovanych Electrophoresis, Journal of Recenze: 56
védeckych ¢asopisu Chromatography A-B, Analytical

Chemistry, Journal of Physical
Chemistry, Analytica Chimica Acta,
Food Chemistry

2 Doktorska disertace PiF UK Praha Oponentura

3 Bakalafska prace PFF UK Praha Oponentura
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| Celkovy po &et zpracovanych expertiz

| 58

4e) zapojeni do monitorovacich siti

Poradové ¢€islo:

Objekt sledovani ¢esky:

Objekt sledovani anglicky:
Nazev sité Cesky:

Nazev sité anglicky:
Provozovatel:

Dlvody zapojeni do monitoringu:
Program:

5. Mezinarodni v édecka spoluprace pracovist é

v v  ws

5a) prehled mezinarodnich projekt u, které pracovist é feSi v ramci mezinarodnich v édeckych program u
1 2 3 4 5 6 7 8
< Nfﬁlzvev” . Nazev . . o oo Spolu Fesitel . o
Cislo | zastFeSujici Nazev projektu Koordinator/ FeSitel - Stat(y) Aktivita
i programu 9 : . . /pocet
organizace &esky/anglicky €esky/anglicky Cesky/anglicky
(zkratka)
1 MSMT KONTAKT Vyvoj separaénich technik pro  |Ing. Janette Dr. Tamas |CR - Madarsko Separace,
mobilita CR — | proteomicky vyzkum / Bobalova, CSc., |Janaky, identifikace
Madarsko Development of separation Ustav analytické | Department proteinll a
(MEB techniques for proteomic chemie AV CR, |of studium jejich
040807) research v.v.i/ Institut of | Medicinal posttranslacnich
Analytical Chemistry, modifikaci
Chemistry of the |University
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1 2 3 4 5 6 7 8
< Nfﬁlzvev” . Nazev . . o o Spolu Fesitel . o
Cislo | zastFeSujici Nazev projektu Koordinator/ FeSitel - Stat(y) Aktivita
i programu 9 : . . /pocet
organizace &esky/anglicky Cesky/anglicky Cesky/anglicky
(zkratka)
ASCR ,v. V. I. of Szeged /
1
2 AV CRa |Program Vyvoj a optimalizace Jan Kratzer 0 Kanada 6 mésicni staz
NRC- interni plazmového zdroje na bazi DBD feSitele na
CNRC podpory pro optickou a hmotnostni zahrani¢nim
projektt spektrometrii za atmosférického pracovisti
mezinarodni |tlaku - stanoveni ultrastopovych National
spoluprace koncentraci hydridotvornych Research
prvk(l / Development and Council Canada
optimization of a plasma source
based on DBD for optical and
ambient mass spectrometry —
determination of hydride forming
elements at ultratrace levels
3 UNC Gillingsova | Analyticka laboratof pro vyvoj Dr. Styblo Dédina/1 |USA 1. Vyvoj
School of |inovace biomarker( environmentalni instrumentace a
Public laboratofi / expozice arzenem / metodologie,
Health Gillings Analytical Laboratory for zaloZzenych na
Innovation Development of Biomarkers of generovani
Labs Environmental Exposures to hydridd a na
Arsenic atomoveé
absorpéni a
atomove
fluorescenéni
spektrometrii,
pro speciaéni
analyzu

23




1 2 3 4 5 6 7 8
< N?zvev” . Nazev . . o o Spolu Fesitel . o
Cislo | zastFeSujici Nazev projektu Koordinator/ FeSitel - Stat(y) Aktivita

i programu 9 : . . /poéet

organizace &esky/anglicky Cesky/anglicky Cesky/anglicky

(zkratka)
toxickych
metabolitll
arzenu v
biologickych
matricich
2. Validace
téchto nové
vyvinutych

metod pomoci
vzork(
ziskanych z
laboratornich a
populaénich
studii

3. Implementace
téchto metod pro
studie v
endemickych
oblastech
vyskytu
arsenicosis
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5b) akce s mezinarodni 0 €asti, které pracovist € organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spolupo radatel
1 2 3 4 5 6
; Nazev akce Nazev akce Hlavni po fadatel akce Pocet G €astnik 0
Cislo v ¢estin é v angli étin é Cesky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
Z ciziny
1 Konference Ceské aerosolové |Conference of the Czech Ceskéa aerosolova 26/2
spole¢nosti Aerosol Society spole¢nost / Czech
Aerosol Society
5¢) vy éet jmen nejvyznamn &jSich zahrani énich v édc @, kte Fi navstivili pracovist & AV CR
o1 2 3 4 5
Cislo Jméno v édce Vyznaénost v édce a jeho obor MateFska instituce Stat
1 Prof. Dr. Marco A. Z. Arruda Celny odbornik, analyticka atomova Institute of Chemistry - Unicamp Brazilie
spektrometrie
2 Prof. Dr. Erico M. M. Flores Celny odbornik, analyticka atomova Universidade Federal de Santa Brazilie
spektrometrie Maria
3 Prof. MiloS V. Novotny Celny odbornik, bioanalyticka chemie, National Center for Glycomics and | USA
biochemie Glycoproteomics
5d) aktualni mezitstavni dvoustranné dohody
1 2 3 4
Cislo Spolupracujici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
1 C.S.1.C. Spanélsko Mikroseparacéni techniky pro bioanalyzu
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7. Populariza €ni a propaga €éni €éinnost

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spolupo Fadatel Datum a misto konani
1 Tyden védy a techniky | Odborny vyklad vyzkumné ¢€innosti pracovisté pro odbornou i 2.—-8.11. 2009,
laickou vefejnost. Pfednaska Ing. Markéty Lastovickové, Ph.D.: Brno
Pro¢ je dlllezita analyza protein(i a sacharidu
2 Den otevienych dvefi | Exkurze zajemcl do laboratofi Ustavu s vykladem pracovnikil 6. 11. 2009, UIACH
pFislusnych oddé&leni AV CR Brno
3 Soutéz o nejlepsi praci | Soutéz diplomovych a publikovanych praci mladych autor(i v Spektroskopic | 16. 12. 2009, Praha
v oboru spektroskopie | oboru spektroskopie - organizacni zajisténi ka spole¢nost
mladych autor( (do 35 Jana Marka
let), roénik 2008 Marci
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8. Seznam ilustraci

Oddil: 2b Cislo radku:15

Nazev €esky: Monitorovani autofokusace lyzatu kvasinek izoelektrickou fokusaci v rozbihavém toku
Nazev anglicky: Monitoring of autofocusing of yeast lysate by divergent flow isoelectric focusing
Popis ¢esky: Monitorovani autofokusace lyzatu kvasinek izoelektrickou fokusaci v rozbihavém toku
Popis anglicky: Monitoring of autofocusing of yeast lysate by divergent flow isoelectric focusing
Oznaceni ilustrace: obr_UIACH_2b_15.jpg

Oddil: 2b Cislo tadku:16

Nazev €esky: Monitorovani pouziti izoelektrické fokusace v divergentnim toku na extrakt jeémene pomoci barevnych nizkomolekularnich
pl marker(

Nazev anglicky: Monitoring of divergent flow isoelectric focusing of barley extract by colored low-molecular mass pl markers

Popis €esky: Monitorovani pouziti izoelektrické fokusace v divergentnim toku na extrakt je€mene pomoci barevnych nizkomolekularnich
pl markert

Popis anglicky: Monitoring of divergent flow isoelectric focusing of barley extract by colored low-molecular mass pl markers

Oznaceni ilustrace: obr_UIACH_2b_ 16.jpg

Oddil: 2b Cislo radku: 17

Nazev ¢esky: CZE mikroorganism( dynamicky modifikovanych tenzidem HOPAB
Nazev anglicky: CZE of microorganisms dynamically modified by HOPAB tenside
Popis ¢esky: CZE mikroorganism@ dynamicky modifikovanych tenzidem HOPAB
Popis anglicky: CZE of microorganisms dynamically modified by HOPAB tenside
Oznaceni ilustrace: obr_UIACH_2b_17.jpg

Oddil: 2¢ Cislo radku: 1

Nazev Cesky: Kapilarni IEF pl marker( a virQ chfipky

Nazev anglicky: Capillary IEF of pl markers and inflenza viruses
Popis ¢esky: Kapilarni IEF pl marker( a viri chfipky
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Popis anglicky: Capillary IEF of pl markers and inflenza viruses
Oznaceni ilustrace: obr_UIACH_2c_1.jpg

Oddil: 2¢ Cislo radku: 5

Nazev ¢esky: Shluk stfibrnych nanogastic plynné fazi

Nazev anglicky: Cluster of silver nanoparticles found in the gaseous phase
Popis €esky: Shluk stfibrnych nanocastic plynné fazi

Popis anglicky: Cluster of silver nanoparticles found in the gaseous phase
Oznaceni ilustrace: obr_UIACH_2c_5.jpg

Vyplnil dne: 15. 1. 2010
Jméno: Mgr. et Mgr. Jana Velebova tel.: 532 290 231 e-mail: velebova@iach.cz
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